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1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения.
В настоящей работе достигались следующие цели: 

- Обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей тепловой энергии городского поселения Шатура Московской области в соответствии с требованиями технических регламентов.

- Обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами.

- Обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организаций теплоснабжения с учетом экономической обоснованности.

- Соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей.

- Минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителей в долгосрочной перспективе.

- Обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения.

- Согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программами газификации городского поселения Шатура.

1.1 Функциональная структура теплоснабжения.
Зоны действия производственных котельных
Информация о  существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения, источников тепловой энергии города, в том числе работающих на единую тепловую сеть, с выделением (неизменными в течение отопительного периода) зонами действия приведена на рисунке в приложении.
Зоны действия индивидуального теплоснабжения

Жилые районы одноэтажной застройки обеспечиваются тепловой энергией от индивидуальных (автономных) источников тепла.  

 Индивидуальные (автономные) источники теплоснабжения имеют ряд неустранимых недостатков, к которым можно отнести: 

- серьезное снижение надежности теплоснабжения; 

- эксплуатация источников теплоснабжения жильцами; 

- не высокое качество теплоснабжения (в силу второго недостатка); 

- зависимость от снабжения энергоресурсами: природным газом, электрической энергией и водой; 

- отсутствие всякого рода резервирования энергетических ресурсов, любое отключение от систем водо-, электроснабжения приводит к аварийным ситуациям. 

 Несмотря на вышеуказанные недостатки индивидуального теплоснабжения, для жилой застройки с плотностью населения до 180 человек на 1 кв. км в настоящее время альтернативы ему нет.

1.2 Источники тепловой энергии.
Структура основного оборудования.

Схема теплоснабжения разрабатывается с целью надежного и качественного теплоснабжения потребителей при минимальном воздействии на окружающую среду с учетом прогноза градостроительного развития  до 2028 года.

Обеспечение теплом потребителей города Шатура осуществляется от существующего основного централизованного источника теплоснабжения ― Шатурская ГРЭС (Филиал «Шатурская ГРЭС» в составе «Э.ОН Россия»). Так же теплоснабжение городского поселения осуществляет ОАО «Шатурские районные коммунальные системы» от котельных различной мощности.

Параметры установленной тепловой мощности теплофикационного оборудования и теплофикационной установки.
Теплофикация это централизованное теплоснабжение на базе комбинированного производства электроэнергии и тепла на теплоэлектроцентралях. Термодинамическая эффективность производства электроэнергии по теплофикационному циклу обусловлена исключением отвода тепла в окружающую среду, неизбежного при производстве электроэнергии по конденсационному циклу. В настоящее время в городе существует централизованное теплоснабжение на базе комбинированной выработки тепла и электроэнергии Филиал «Шатурская ГРЭС» в составе «Э.ОН Россия».

Шатурская ГРЭС имени В. И. Ленина — тепловая электростанция (ГРЭС) мощностью 1500 МВт, расположенная в городе Шатура Московской области. Одна из старейших электростанций в России. Основана в 1925 году при реализации плана ГОЭЛРО. Первоначально работала на торфе, сейчас основной вид топлива — природный газ. Входит в состав генерирующей компании ОАО «Э.ОН Россия».
Энергоблоки:

· 3×200 МВт (конденсационные блоки на котлах ТП-108 с турбинами К-200-130 ЛМЗ и генераторами ТГВ-200). Пылеугольные конденсационные энергоблоки мощностью по 200 МВт (ст. № 1-3). На каждом энергоблоке 2 пароводяных теплообменника ПСВ-200-7-15. Энергоблок ст.№1 был введен в эксплуатацию в декабре 1971г, энергоблок  ст.№2 –в июне 1972г, энергоблок  ст.№3 в декабре 1972г.;
· 2×210 МВт (конденсационные моноблоки на котлах ТМ-104А с турбинами К-210-130 ЛМЗ и генераторами ТГВ-200). Газомазутные конденсационные энергоблоки мощностью по 210 МВт (ст.№4-5).На каждом энергоблоке 2 пароводяных теплообменника ПСВ-200-7-15 и пиковый ПСВ-90-7-15. Энергоблок №4 был введен в эксплуатацию в январе 1978г., энергоблок №5 – в октябре 1978г.;
· 1×80 МВт (теплофикационный блок на двух котлах БКЗ-320-140ГМ с турбиной ПТ-80/100-130-13 ЛМЗ и генератором ТВФ-120-2). 2 горизонтальных пароводяных теплообменника типа ПСГ-1300-3-8-1 производительность 65 Гкал/ч. 2 пиковых подогревателя типа ПСВ-500-14-23 производительностью 60 Гкал/ч.Энергоблок №6 введен в эксплуатацию в декабре 1982г.
· 1×393,4 МВт (парогазовый блок на базе маневреной газовой турбины производства General Electric). Энергоблок №7 введен в эксплуатацию в 2010г.
Ст. №1-6 оснащены основными и пиковыми бойлерами для подогрева сетевой воды.

На станции так же находится водогрейная котельная. В помещении водогрейной котельной установлены:
-2 сетевых пароводяных теплообменника  типа ПСВ 200-7-15, каждый из которых скомпонован с охладителем конденсата типа 800 ТКВ-1. Производительность 60 Гкал/ч.

-2 водогрейных котла типа КВГМ-50 с суммарной тепловой производительность 100 Гкал/ч.
Дымовые газы отводятся по двум 180 метровым железобетонным трубам и одной 100 метровой металлической.

Электроэнергия отдаётся по 15 линиям:

· ЛЭП 220 кВ: 2шт. на ПС Нежино, 1шт. на ПС Ногинск, 1шт. на ПС Шибаново, 1шт. на ПС Крона, 1шт. на ПС Пески;

· ЛЭП 110 кВ: 1шт. на ПС Экситон, 1шт. на ПС Дулево, 1шт. на ПС Гребчиха, 2шт. на ПС Спортивная, 2шт. на ПС Рошаль, 1шт. на ПС Кривандино, 1шт. на ПС Бруски;
Основные производственные показатели на конец 2012 года.

                                                                                                               Таблица 2.
	Установленная электрическая мощность,(на конец года) МВт
	1 493,4

	Выработка электроэнергии, млн. кВтч
	5 185

	Полезный отпуск электроэнергии, млн кВтч
	4 872

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	344,3

	Выработка(отпуск) тепла, тыс. Гкал
	401

	Полезный отпуск тепла, тыс. Гкал
	293

	Удельный расход условного топлива на производство электроэнергии, г.у.т./кВтч
	315,8

	Удельный расход условного топлива на производство теплоэнергии, г.у.т./ГКал
	152,9

	Потребление газа, всего, млн. м³
	1 346

	Потребление угля,  тыс. тонн
	54

	Потребление торфа, тыс. тонн
	-

	Потребление мазута, тыс. тонн
	4,7


Средне-списочная численность персонала на 31.12.2012г. 998 человек.
Теплоснабжение г.Шатуры осуществляется от Шатурской ГРЭС с номинальной тепловой производительностью 344,3 Гкал/ч. В том числе по водогрейной котельной 100 Гкал/ч. Водогрейная котельная в отопительный период чаще всего отключена и находится в резерве. Шатурская ГРЭС подает абонентам г.Шатура и мкр. Керва через присоединенную сеть тепловую энергию в горячей воде на отопление и горячее водоснабжение, тепловую энергию в паре на технологические нужды, отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. 
Расчетный температурный график 150/70 о С со срезкой на 130 о С.

Теплоснабжение города осуществляется по пяти магистралям.
Схема магистральных и распределительных тепловых сетей – двухтрубная.

Система теплоснабжения – открытая.
Горячее водоснабжение осуществляется по отдельным трубопроводам от ГРЭС (постепенно внедряется двухтрубная система).
Расчетная подключенная тепловая нагрузка на отопление города на 01.09.2013г составляет:
На отопление 106,15993 Гкал/ч.

На ГВС 15,86116 Гкал/ч.

На ГВО 1,9476 Гкал/ч.

Подключенная нагрузка в паре 40,5 Гкал/ч.

По приборам учета тепла, установленных на ответвлении промзоны ГРЭС, максимальная часовая тепловая нагрузка на потребителей промзоны ГРЭС составила 15 Гкал/ч.
Итого: 179,46 Гкал/ч.

Для циркуляции сетевой воды установлены:

-4 cетевых насоса 1 подъема типа 350Д-90 (G=900 м3/ч, Н=33-44м)
-5 сетевых насосов  2 подъема типа СЭ 500-70 (G=500 м3/ч, Н=65-84м)

-3 сетевых насоса водогрейной котельной типа СЭ-800-100 (G=800 м3/ч, Н=100м)

         -Для подпитки тепловой сети установлены 3 подпиточных насоса типа Д-       320-50 (G=320 м3/ч, Н=50м)
Проектная, установленная и располагаемая тепловая мощность бойлерных установок при номинальной электрической нагрузке турбин составляет 344,3 Гкал/ч. Присоединённая тепловая нагрузка на 01.09.2013 г. составила 179,46 Гкал/ч.

Текущая тепловая мощность источников тепловой энергии составляет:

Qрасп.=344,3 Гкал/ч.

Таким образом, резервные запасы тепловой мощности составляют:

Qрасп.-(106,15993+15,86116+1,9476+15+40,5)=344,3-179,46=165,04 Гкал/ч.

Технические характеристики теплообменников 
                                                                                                     Таблица 3.
	Наименование 
	Год установки/ замены
	Процент износа
	Давление, кгс/см2
	Температура, 

0С

	ПСГ-1300-3-8-1
	1982
	20
	8
	120

	ПСВ-200-7-15
	1980
	20
	15
	150

	ПСВ-90-7-15
	1980
	20
	15
	150

	ПСВ-500-14-23
	1990
	15
	23
	150

	


                                                                                                         Таблица 4.
	№№

пп
	Наименование
	Характеристика

	1
	Т и п
	ПСГ-1300-3-8-1

	2
	Поверхность нагрева
	1300м2

	3
	Число ходов
	4

	4
	Расход воды (номинальный, максимальный)
	2300/3000 т/ч

	5
	Максимальное давление воды

                                         рабочее

                                         гидроиспытания 
	8,0 кгс/см2
11,0 кгс/см2

	6
	Максимальная температура воды на выходе
	1200С

	7
	Гидравлическое сопротивление

( t ср = 700С )

при расходе 2300 т/ч

при расходе 3000 т/ч
	5,6 м.в.ст.

9,0 м.в.ст.

	8
	Число трубок
	3440 шт.

	9
	Диаметр трубок 
	24/22 мм

	10
	Материал трубок
	Латунь ЛО-70-1 ГОСТ 494-69)


Характеристика основных бойлеров

бл. 1-5 и пиковых бойлеров бл. 1-3

- тип ПСВ-200-7-15;

- давление в корпусе – 7 атм;

- давление в трубной системе – 15 атм,

- температура на входе / выходе сетевой воды – 70/1500С;

- температура греющего пара – 4000С;

- объем парового пространства – 4,3 м3;

- объем водяного пространства – 1,96 м3;

- трубки Ø 19х1мм, материал латунь Л-68;

- поверхность нагрева – 200 м2;

- расход воды – 800 т/час;

- сопротивление трубного пучка при расходе воды 400 т/час – 4 м.в.ст.

Характеристика пикового

бойлера бл. 4, 5
- тип ПСВ-90-7-15;

- давление в корпусе 7 атм;

- давление в трубной системе – 15 атм;

- температура на входе/выходе сетевой воды 70/1500С;

- температура греющего пара – 4000С;

- объем парового пространства – 2,436 м3;

- объем водяного пространства – 1,005м3;

- трубки  Ø 19 х1, материал Л68;

- поверхность нагрева – 90 м2;

- расход воды – 175 т/час;

- сопротивление трубного пучка при расходе воды 175 т/час – 3 м.в.ст.

                                                                                                           Таблица 5.
	№№

пп
	Наименование
	Характеристика

	1
	Т и п
	ПСВ-500-14-23

	2
	Количество
	2 шт.

	3
	Поверхность нагрева
	500 м2

	4
	Давление в трубной системе
	23 кгс/см2

	5
	Давление в корпусе
	14 кгс/см2

	6
	Температура воды на входе
	700С

	7
	Температура воды на выходе
	1500С

	8
	Максимальная температура пара
	4000С

	9
	Пробное гидравлическое давление:

а) в трубной системе

б) в корпусе
	29 кгс/см2
28 кгс/см2

	10
	Расход воды
	1800 м3/час

	11
	Гидравлическое сопротивление трубной системы
	6 м.в.ст.

	12
	Объем корпуса
	8435 л

	13
	Объем трубной системы
	3017 л

	14
	Вес подогревателя  полностью заполненного водой
	26,579 т


Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности.

Ограничение и отключение потребителей тепловой энергии применяются при возникновении недостатка тепловой мощности, энергии и топлива на районных котельных, а также при недостаточном гидравлическом напоре в сети по причине выхода из строя сетевых насосов, во избежание недопустимых условий работы оборудования, для предотвращения возникновения и развития аварий, для их ликвидации и для исключения неорганизованных отключений потребителей. 

Размер ограничиваемой нагрузки потребителей, а также снижение расхода сетевой воды в подающем теплофикационном трубопроводе определяется дефицитом мощности или недостатком топлива на районных котельных, от которых питаются потребители. Размер ограничиваемой нагрузки потребителей сетевой воде (количество и параметры) устанавливает энергоснабжающая организация. 

 Графики ограничения тепловой нагрузки (Гкал/час, т/час) и отпуск тепла (Гкал) в горячей воде, вводимые при недостатке тепловой мощности или топлива, разрабатываются в нескольких вариантах с разбивкой величин снижаемой мощности по ограничению, их очередность в зависимости от сложившихся условий. 

 В графиках ограничения по нагрузке и по тепловой энергии указываются параметры по каждому виду теплоносителя. 

 Графики отключения потребителей от  теплофикационных трубопроводов вводятся при явной угрозе возникновения аварии или возникшей аварии на районных котельных или в тепловых сетях, когда нет времени вводить в действие графики ограничения нагрузки потребителей. Очередность отключения потребителей по мощности устанавливается энергоснабжающей организацией в зависимости от местных условий. 

 Потребители располагаются в графиках ограничений и отключений в порядке их ответственности и народнохозяйственного значения, сначала наименее ответственные, затем наиболее ответственные. 

До начала отопительного периода должны составляться графики ограничений и отключений абонентов, обеспечивающие локализацию аварийных ситуаций и длительного нарушения гидравлического и теплового режимов, предотвращение их развития.
Объем потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя на собственные и хозяйственные нужды и параметры тепловой мощности нетто.
 Собственные нужды  -  это количество тепловой энергии, расходуемое в котельной: на отопление здания котельной, на продувку котлов,  на ХВО, на хозяйственно-бытовые нужды, для нужд мазутного хозяйства  и на прочие технологические нужды.

Расход тепла на собственные нужды определяется расчетным или опытным путем. (Расчет проводится согласно разделу 3 «Методических указаний по определению расхода топлива, электроэнергии и воды на выработку тепла отопительными котельными коммунальных теплоэнергетических предприятий».
Общий расход теплоты на собственные нужды котельной определяется как сумма расходов теплоты (пара) на отдельные элементы затрат:

- потери теплоты на нагрев воды, удаляемой из котла с продувкой;
- расход теплоты на технологические процессы подготовки воды;
- расход теплоты на отопление помещений котельной и вспомогательных зданий; 

- расход теплоты на бытовые нужды персонала;
- прочие. 
При расчетах собственные нужды котлов отнесены к статье нужд котельной,  при этом принимается к.п.д. котла брутто.  

Доля теплоты на собственные нужды котельной определяется по формуле: Kсн = Qсн/Qвыр.

Расход воды на ХВО для подпитки тепловых сетей относится к процессу передачи тепловой энергии  и  не  должен  включаться в состав расхода на собственные  нужды  котельной.  Расход  воды  на  ХВО  для  компенсации расходов и потерь в системах отопления и горячего водоснабжения потребителей также не входит в состав собственных нужд котельной.
	Котельные
	Установленная мощность, Гкал/час
	Максимальная нагрузка, Гкал/ч
	Выработка, Гкал/год
	Собственные нужды, Гкал/год
	Потери в сети, Гкал/год
	Полезный отпуск, Гкал/год

	«Шатурская ГРЭС»
	344,3
	179,46
	401000
	14035
	93965
	293000


Срок ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования, год последнего освидетельствования при  допуске к эксплуатации после ремонтов их остаточный ресурс,  год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса.
Шатурская ГРЭС имени В. И. Ленина — тепловая электростанция (ГРЭС) мощностью 1500 МВт, расположенная в городе Шатура Московской области. Одна из старейших электростанций в России. Основана в 1925 году при реализации плана ГОЭЛРО. Первоначально работала на торфе, сейчас основной вид топлива — природный газ. Входит в состав генерирующей компании ОАО «Э.ОН Россия».

Энергоблоки:


· 3×200 МВт (конденсационные блоки на котлах ТП-108 с турбинами К-200-130 ЛМЗ и генераторами ТГВ-200). Пылеугольные конденсационные энергоблоки мощностью по 200 МВт (ст. № 1-3). На каждом энергоблоке 2 пароводяных теплообменника ПСВ-200-7-15. Энергоблок ст.№1 был введен в эксплуатацию в декабре 1971г, энергоблок  ст.№2 –в июне 1972г, энергоблок  ст.№3 в декабре 1972г.;

· 2×210 МВт (конденсационные моноблоки на котлах ТМ-104А с турбинами К-210-130 ЛМЗ и генераторами ТГВ-200). Газомазутные конденсационные энергоблоки мощностью по 210 МВт (ст.№4-5).На каждом энергоблоке 2 пароводяных теплообменника ПСВ-200-7-15 и пиковый ПСВ-90-7-15. Энергоблок №4 был введен в эксплуатацию в январе 1978г., энергоблок №5 – в октябре 1978г.;

· 1×80 МВт (теплофикационный блок на двух котлах БКЗ-320-140ГМ с турбиной ПТ-80/100-130-13 ЛМЗ и генератором ТВФ-120-2). 2 горизонтальных пароводяных теплообменника типа ПСГ-1300-3-8-1 производительность 65 Гкал/ч. 2 пиковых подогревателя типа ПСВ-500-14-23 производительностью 60 Гкал/ч.Энергоблок №6 введен в эксплуатацию в декабре 1982г.

· 1×393,4 МВт (парогазовый блок на базе маневреной газовой турбины производства General Electric). Энергоблок №7 введен в эксплуатацию в 2010г.

Ст. №1-6 оснащены основными и пиковыми бойлерами для подогрева сетевой воды.

На станции так же находится водогрейная котельная. В помещении водогрейной котельной установлены:

-2 сетевых пароводяных теплообменника  типа ПСВ 200-7-15, каждый из которых скомпонован с охладителем конденсата типа 800 ТКВ-1. Производительность 60 Гкал/ч.

-2 водогрейных котла типа КВГМ-50 с суммарной тепловой производительность 100 Гкал/ч.
Дымовые газы отводятся по двум 180 метровым железобетонным трубам и одной 100 метровой металлической.

Электроэнергия отдаётся по 15 линиям:

· ЛЭП 220 кВ: 2шт. на ПС Нежино, 1шт. на ПС Ногинск, 1шт. на ПС Шибаново, 1шт. на ПС Крона, 1шт. на ПС Пески;

· ЛЭП 110 кВ: 1шт. на ПС Экситон, 1шт. на ПС Дулево, 1шт. на ПС Гребчиха, 2шт. на ПС Спортивная, 2шт. на ПС Рошаль, 1шт. на ПС Кривандино, 1шт. на ПС Бруски;
Схемы выдачи тепловой мощности, структура теплофикационных установок (если источник тепловой энергии  -  источник комбинированной выработки тепловой и электрической  энергии).
Схема выдачи тепловой мощности от источника включает в себя проложенные и вновь прокладываемые трубопроводы тепловой сети. 

 При выдаче тепловой мощности котельной в двухтрубную тепловую сеть на нужды отопления потребителей, сетевая вода от котлов подаётся непосредственно в трубопроводы сети. 

 В четырёхтрубную тепловую сеть вода на ГВС подаётся от блока теплообменников.

Способ регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур теплоносителя.
Для регулирования отпуска тепловой энергии потребителям применяются два способа:

 -  регулирование температуры прямой сетевой воды регулированием теплопроизводительности каскада водогрейных котлов, при этом часть котлов выделена на горячее водоснабжение.

-  регулирование температуры прямой сетевой воды регулированием величины подмешивания обратной сетевой воды.  

Температура прямой сетевой воды изменяется в зависимости  от температуры наружного воздуха в соответствии с температурным графиком.  

Температурный график подающего трубопровода тепловой сети отопления  -  это зависимость температуры теплоносителя, подаваемого в тепловую сеть  производителем тепла, от температуры наружного воздуха, и поддерживать его в трубопроводе подачи тепловой сети должен производитель тепла.  Температурный график теплоносителя в обратном трубопроводе  –  это зависимость температуры возвращаемой в тепловую сеть потребителем тепловой энергии, от температуры наружного воздуха, и поддерживать его должен потребитель. Т.е. температура теплоносителя –  это функция аргументом,  т.е. независимой переменной которой является температура наружного воздуха.
Температурный график регулирования отпуска тепла для отопительного сезона 2012-2013 гг. на коллекторах филиала "Шатурская  ГРЭС" ОАО "Э.ОН Россия"
	tнв
	tпр
	tбр
	
	tнв
	tпр
	tбр

	10
	46
	32
	
	-14
	113
	58

	9
	49
	33
	
	-15
	116
	59

	8
	52
	34
	
	-16
	119
	59

	7
	55
	35
	
	-17
	121
	60

	б
	58
	37
	
	-18
	124
	61

	5
	61
	38
	
	-19
	126
	62

	4
	63
	39
	
	-20
	129
	63

	3
	66
	40
	
	-21
	130
	64

	2
	69
	41
	
	-22
	130
	63

	1
	72
	42
	
	-23
	130
	63

	0
	75
	44
	
	-24
	130
	62

	-1
	78
	45
	
	-25
	130
	62

	-2
	80
	46
	
	-26
	130
	61

	-3
	83
	47
	
	-27
	130
	61

	-4
	86
	48
	
	-28
	130
	60

	-5
	89
	49
	
	

	-6
	92
	50
	
	

	-7
	94
	51
	
	

	-8
	97
	52
	
	

	-9
	100
	53
	
	

	-10
	102
	54
	
	

	-11
	105
	55
	
	

	-12
	108
	56
	
	

	-13
	111
	57
	
	


Температурный график регулирования отпуска тепла для отопительного сезона 2012-2013 гг. на коллекторах филиала "Шатурская ГРЭС" ОАО "Э.ОН Россия" 

[image: image3.jpg]OXHadeUY" |'g J1L MmHaUeney

HWlOg' g WEBDIZL90 WHWHMSHE ou edaHIKHU OIOHERL SUsLULOBWES
&'I'Y

19708 WosoLad uoHiedgo GALRAIUWD | cofiom 19T08 YosaLID YowHdy LAALRAD WD | e

2, 'BXAVE08 OsaHMAden edAredauwa |

82~ L€ 9T ST vz tT- 7z- 12 0Z- 5T~ 81~ ¢1- 91- 81 vI- £1- ZT- IT- 01~ 6 8 - 9 & v g 7 1- (8] L "4 € v S 9 ¢ 2 6 0Ot
[r— S S T RS S S U [ e s s RS SR P ST Y SR S " FET ST, : O

INERERRENY A e
ot
.
2
oo 3
il
2
g
-~
o
-7
mn
os B
n
1=
[=]
=
m
oot &
-~
=i ozt
i s i 2T
OET O£T OELCET 5 2020302 szt
i S B I NS N S . : ov T

80Y04 $107-¢ L0z Touday WIHSBAMLO L0 m: “«BUIOG HO'E» OVO «2€d.] mmxo%bm_ﬁs w:as:se
Ulad yosouusL woradiLo 8 IaYog #“ogaLao ditedasunal A€udped |

igLoz : CpD » ,
HudAieq g g s %
«BUSCIHO©» BYo EexodALem» euenmg dauuay] 7°

dowadnyy

eHoved o;oﬁa?@ﬁ% amﬁcm w_mau ¢ eseu |
‘Ciethkdagl NG T Q.ubmovaoo





[image: image4.jpg]///J/Jﬂf/fé/!é

V7 ;% 2l ﬁ;f ' %

L Srkrb s g et

i

[/
Temneparypa CETEBOI BozkI B
obpatHom Tpy6onporoze tC

36
36
L 37

38 |
38 |
39 v
39
- 40

— il ST ey
. \\47\”‘ 2

42

= 48 T T _
- TP & 49 R 43 :’

=9 0T 3

i -6 51 | l 24
| 52 | m
o3 — 5

45

-9 | 54 | 45

A - %6
v 55T 26
e T

36 _ 47

14 , ' A7
.= 58 - . 48

12 — % | 48
60 7 R 49

’__I I ST

Havansuux yyacra HEDKEHEPHEBIX CeTei -





[image: image5.jpg]TeMnepaTyprm rpaqu 95 70°C‘ .
paGoThI KOTENBHOHM II. I_UaTypTop(p

))

tap =-26°C
Temneparypa TemmnepaTypa ceTeBoi Bombl | TemnepaTypa CeTeBOH BOJIBI
Hapy KHOI'O BO3/yXa B rofaromeM Tp-ze t 1°C B 0OpaTHOM pr6-;1e
t u°C t2°C
+8 41 ' 35
+7 42 36
+6 . 44 38
+5 46 39
+4 48 40
+3 50 41
51 43
53 44
59 45
57 46
58 47
60 48
61 49
63 50
65 51
66 52
68 53
69 54
71 55
73 56
74 57
76 58
71 B 59
79 - 60
80 > 61
82 62
83 63
85 64
86 65
88 66
89 67
91 67
92 68
94 69
95 70

ApTeMOB B:C.





Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети.
 Номенклатура теплосчетчиков, допущенных к применению в коммерческих узлах учета тепловой энергии, очень широка. 

Для приборов учета тепловой энергии и теплоносителя принято краткое название – теплосчетчики. Теплосчетчик (ТС) состоит из двух основных функционально самостоятельных частей: тепловычислителя (ТВ) и датчиков (расхода, температуры и давления теплоносителя).  

Тепловычислитель – это специализированное микропроцессорное устройство, предназначенное для обработки сигналов (аналоговых, импульсных или цифровых - в зависимости от типа применяемого датчика) от датчиков, преобразования их в цифровую форму, вычисления количества тепловой энергии в соответствии с принятым алгоритмом (определяемым схемой теплоснабжения), индикации и хранения (архивации) в энергонезависимой памяти прибора параметров теплопотребления.  

Существуют различные способы измерения расхода теплоносителя (теплофикационной воды), например: электромагнитный, ультразвуковой, вихревой и прочие. 

По способу измерения расхода, реализованному в теплосчетчике, принято кратко называть теплосчетчик электромагнитным, ультразвуковым, вихревым и т.д.  

В подавляющем большинстве теплосчетчиков выполняется измерение объемного расхода теплоносителя и последующее вычисление массового расхода на основе данных о температуре и плотности (температура измеряется, плотность вычисляется).  

Теплосчетчик обеспечивает для каждой системы:  

Измерение и индикацию:  тек. значений объемного Gv [м3/ч] и массового Gм [т/ч] расходов т/носителя;  

тек. температур t [°С] теплоносителя в трубопроводах, на кот. установлены ТС;  

текущего давления в трубопроводах P [МПа], на которых установлены ДИД. 

Вычисление и индикацию:  

текущей разности температур dt [°С] между подающим и обратным тр/пр.;  

Вычисление, индикацию и накопление с нарастающим итогом:  

потребленного  количества теплоты (тепловой энергии) Q в [Гкал], [МВтч];  

массы М [т] и объема V [м3] теплоносителя, протекшего по трубопроводам, на которых установлены ППР или ИП;  

Тр – времени работы прибора при поданном питании в [ч:мин];  


Tнараб – времени работы прибора  с нарастающим итогом [ч:мин];  

Тош – времени работы прибора при наличии тех. Неиспр. (ТН) в [ч:мин];  

Т:dt, Т:G , Т:G – времени работы отдельно по каждой нештатной ситуации (НС) в [ч:мин];  

массы М [т] и V объема [м3] теплоносителя;  

среднечасовых и среднесуточных значений температур t [°С];  

среднечасовой и среднесуточной разности температур dt [°С] между Т1 и Т2;  

часовых и суточных измеряемых  среднеарифметических значений давления в трубопроводах 

P [МПа];  

времени работы в штатном режиме Tнараб [ч:мин] (время наработки);  

времени работы Тош прибора при наличии тех. неисправности (ТН) в [ч:мин];
Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии.
Данных по аварийным ситуациям на источниках теплоснабжения нет.
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей  эксплуатации источников тепловой энергии.
В рассматриваемый период, котельные теплоснабжающей организации не получали предписаний от надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации.  

При общем значительном износе основного оборудования большинства источников тепловой энергии, эксплуатирующие организации не допускают нарушений требований нормативных документов в части безопасной их эксплуатации.
1.3 Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты.
Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов (если таковые имеются) или до ввода в жилой квартал или промышленный объект.

На территории городского поселения Шатура действует основной источник централизованного теплоснабжения – Шатурская ГРЭС (Филиал «Шатурская ГРЭС» в составе «Э.ОН Россия»). ГРЭС расположена к востоку от центрального района города – «Шатура-Центр». Так же на имеются котельные различной мощности находящиеся на балансе ОАО «Шатурские районные коммунальные системы»
На ГРЭС  принят приборный и расчетный способ учета тепла, отпущенного в тепловые сети. Статистика отказов и восстановлений оборудования источника тепловой энергии ведется - диспетчерский журнал.

Тепловые сети состоят из 2-х и 4-х трубных систем. Для передачи теплоты (теплоносителя) для целей отопления и ГВС потребителей.

Тепловые сети г. Шатура получают тепловую энергию от Шатурской ГРЭС.

На балансе Шатурской ГРЭС находятся магистральные и распределительные водяные тепловые сети (сети отопления 92853,4 м, сети горячего водоснабжения 35546,1 м). Собственник ОАО «Э.ОН Россия». Схема теплоснабжения открытая, зависимая. Тепловая сеть от Шатурской ГРЭС радиальная, частично четырехтрубная и трехтрубная. При этом тепловые сети отопления имеют двухтрубную прокладку, сети горячего водоснабжения (ГВС) имеют частично двухтрубную прокладку и однотрубную. Тепловые сети отопления  имеют надземную  (62 % от общей материальной характеристики сети) и подземную (в непроходных каналах на малых глубинах заложения трубопроводов) прокладку. Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минеральной ваты с 2007г. применяются в качестве тепловой изоляции скорлупы ППУ. Тип применяемых компенсаторов на тепловой сети: вертикальные и горизонтальные П-образные и Г-образные. На настоящий момент установлены 4 компенсатора типа КСО.

Количество тепловых камер имеющих строительную конструкцию – 64шт.

Для обеспечения потребителей (Многоэтажная жилая застройка в центре города - район «Шатура Центр») тепловой энергией для нужд отопления и ГВС, от ГРЭС в западном направлении проложен магистральный трубопровод в 3-х трубном исполнении. Теплоноситель из тепловой сети через тепловые узлы поступает в технические этажи абонентов. Подключение систем отопления  зданий к тепловой сети через элеватор. 2-х трубная система ГВС обеспечивает циркуляцию теплоносителя и поддержание его температуры на нужном уровне.

 Для обеспечения потребителей (3-х этажные многоквартирные дома - район «Керва» северо-восток от центра города) тепловой энергией для нужд отопления, от ГРЭС в северном направлении проложен магистральный трубопровод в 2-х трубном исполнении. ГВС отсутствует. Магистральный трубопровод проложен до ЦТП.

Регулирование отпуска теплоты в тепловые сети  осуществляется по центральному качественному методу регулирования в зависимости от температуры наружного воздуха. 
Регулирование отпуска горячей воды осуществляется количественно, в зависимости от потребления горячей воды.
Основные тепломагистрали проходят:

-    ул. 1 Мая, от промплощадки ГРЭС до здания ул.1 Мая 12.
- ул.Красноармейская от гаражей ОВД до здания администрации   Шатурского района (площадь Ленина 2);

- от здания администрации Шатурского района (пл.Ленина 2) до здания Энергосбыта (ул. Клары Цеткин 2/19).
- ул. Жарова, от здания Энергосбыта до пересечения с проспектом Борзова;

- пр.Борзова от ул. Жарова до здания по адресу пр.Борзова 13.;

- на 500 м севернее ул.Спортивной от пр. Борзова вдоль стадиона и ЦРБ до Кервского шоссе (Больничный проезд).
- от Кервского шоссе (Больничный проезд) до ул. 1 Мая;

- Кервское шоссе (Больничный проезд) от промзоны ГРЭС до микрорайона Керва 
-  ал. Ударников от промплощадки ГРЭС до пр. Ильича.

- пр. Ильича от ал. Ударников до ул. Клары Цеткин.

- ул. Клары Цеткин от пр. Ильича до ул. Советской.

- ул. Советской от ул. Клары Цеткин до ул.Школьная.

- ул. Школьная от ул. Советской до дома №6 по ул. Школьная.

- от дома №6 по ул. Школьная до дома №53 по пр. Ильича.

- от дома №6 по ул. Школьная до д/с №25 по ул. Интернациональная 18.

- ул. Интернациональная от д/с №25 до пр. Ильича.
- от дома №53 по пр.Ильича до ул.Жарова.

Прокладка тепловых сетей – надземная, подземная  в непроходных каналах. Изоляция трубопроводов минераловатная и ППУ. ЦТП расположен  в районе «Керва», обеспечивает теплопотребителей района тепловой энергией на нужды отопления и вентиляции. Техническое состояние сетей – удовлетворительное.
Сведения о ремонте и замене.
ЦТП находится в районе «Керва», обеспечивает теплопотребителей района тепловой энергией на нужды отопления и вентиляции. В мкр. Керва города Шатуры завершен первый этап реконструкции центрального теплового пункта. Изменения коснулись той части теплового пункта, которая обеспечивает население микрорайона отоплением. Взамен физически изношенного оборудования установлено современное, более качественное. В результате реконструкции теплового пункта налажен температурный режим в системе теплоснабжения, который в настоящее время соответствует нормативным значениям, а потребление электрической энергии сократилось в три раза. Выполнение мероприятий осуществлялось в рамках инвестиционной программы «Развитие системы теплоснабжения на 2012–2014 годы Туголесского муниципального унитарного жилищно​-коммунального предприятия» за счет собственных средств предприятия.

 Техническое состояние сетей – удовлетворительное. В 2012 году предприятиями жилищно​-коммунального комплекса произведена замена ветхих тепловых сетей -3,1 км.

В рамках подготовки к отопительному сезону 2013-2014 года Шатурская ГРЭС приступила к ремонту тепловых сетей. В течение ремонтной кампании предстоит заменить 3 км магистрального трубопровода.

За последние годы Шатурская ГРЭС заменила 7 км магистралей с использованием новой технологии. Для повышения надежности работы тепловых сетей и продления их срока эксплуатации ведется установка трубопроводов в пенополиуретановой изоляции (ППУ).

Реализация мероприятий по подготовке объектов жилищно-​коммунального, энергетического хозяйства и объектов социальной сферы Шатурского муниципального района к эксплуатации в осенне​-зимний период 2013/2014 года осуществлялась в соответствии с Комплексным планом, утвержденным главой Шатурского муниципального района. Запланированные работы выполнены в полном объеме:
· выполнена ревизия и замена запорно-​регулирующей арматуры на магистральных инженерных сетях;

· ревизия основного и вспомогательного оборудования на объектах коммунального хозяйства;

· работа по подготовке установок химводоподготовки, создание необходимого запаса химических реагентов;

· замена, ремонт и промывка внутридомовых инженерных сетей и оборудования.
Сведения о тепловых сетях ОАО «Шатурские районные коммунальные системы»
	№
	Котельная
	Система теплоснабжения (закрытая, открытая)
	Протяженность тепловых сетей в 2-х трубном исполнении, км
	Год ввода в эксплуатацию
	Температурный график

	1
	Кобелево
	Открытая
	1,92
	1975
	70/55

	2
	Левошево
	Закрытая
	3,378
	1994
	70/55

	3
	Шатураторф
	Открытая
	20,168
	1994
	70/55

	4
	Северная Грива
	Закрытая
	0,78
	н.д.
	70/55

	5
	Новосидориха
	н.д.
	0,51
	н.д.
	70/55

	6
	Подсобное хозяйство ГРЭС
	н.д.
	0,74
	н.д.
	70/55

	7
	Бакшеево
	Открытая
	7
	н.д.
	95/70

	8
	Мишеронский
	Открытая
	7
	н.д.
	95/70

	9
	ЦУС «Мир»
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	10
	Осаново-Дубовое
	н.д.
	н.д.
	н.д.
	н.д.

	11
	Голыгино
	Закрытая
	2,419
	н.д.
	95/70

	12
	Маврино
	Открытая
	н.д.
	н.д.
	95/70

	13
	МТМ
	Закрытая
	н.д.
	н.д.
	95/70

	14
	Мешерский Бор
	Закрытая
	0,96
	н.д.
	95/70

	15
	Озеро Белое
	Закрытая
	1,183
	н.д.
	95/70

	16
	Радовицкий
	Открытая
	7,169
	н.д.
	95/70

	17
	Дмитровский погост
	Закрытая
	13,193
	н.д.
	95/70

	18
	Пышлицы
	Закрытая
	8,855
	н.д.
	95/70

	19
	Середниково
	Закрытая
	10,096
	н.д.
	95/70


Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип  компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику  грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой  нагрузки.
План-график подготовки тепловой сети филиала «Шатурская ГРЭС»

ОАО «Э.ОН Россия» в г.Шатура к отопительному сезону 2013-2014гг.
	№ п/п
	Адрес ремонтируемого участка т. сети
	Год ввода в эксплуатацию
	Диаметр трубопроводов

(мм)
	Протяженность участка (п.м)

(в однотрубном исчислении)
	Планируемый срок ремонта
	Примерная стоимость тыс. руб.
	Исполнитель

	
	
	
	
	
	начало
	окончание
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Реконструкция участка теплосети  магистрали №2   от ДЦ "Созвездие" до ТК-3 ул.Московская
	1984г.
	Øот-530


	L-289


	2кв.
	3 кв.
	
	Подряд

	2.
	Реконструкция участка теплосети  магистрали №2   от ул.Интернациональная до ул.Савушкина
	1984г.
	Øот- 530


	L-214


	2кв.
	3 кв.
	
	Подряд

	3.
	Реконструкция участка теплосети от школы №4 до ТК-8
	1999г.
	Øот- 426

Øгвс-325

Øгвс рец.-108
	L-280

L-80

L-80
	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	4.
	Реконструкция тепловых сетей под автодорогой Пр.Ильича от торгового дома до Школы Искусств
	2000г.
	Øот -159

Øгвс-108

Øгвс рец -89
	L-142

L-71

L-71


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	5.
	Реконструкция тепловых сетей под автодорогой Пр. Борзова от ТК-56 до рынка
	2000г.
	Øот- 325

Øгвс-273

Øгвс рец.-89
	L-120

L-60

L-60


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	6.
	Реконструкция тепловых сетей под автодорогой Пр. Борзова от ТК-61 до кафе «Визит»
	1987г.
	Øот-159

Øгвс-108

Øгвс рец.-57
	L-160

L-80

L-80


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	7.
	Реконструкция участка трубопровода магистрали №3
	1990 г.
	Øот-530
	L-500 м


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	8.
	Реконструкция тепловой изоляции на магистрали №3
	1990г.
	Øот-530
	L-484 м


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	9.
	Ремонт трубопроводов тепловой сети хозспособом
	
	Отопление и ГВС  Ду40мм - Ду500мм
	L-1480 м


	01.01.2013г
	31.12.2013г
	
	хозспособ

	10
	Ревизия запорной арматуры
	544 шт. Ду50мм-Ду500мм

	11.
	Гидравлические испытания трубопроводов
	Апрель, сентябрь 2013г.


Электронные и (или) бумажные карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии
Подробные электронные карты (схемы) находятся в прилагаемых графических материалах. 

Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры  на тепловых сетях

Материалы труб, арматуры, компенсаторов, опор и других элементов трубопроводов тепловых сетей, а также методы  их изготовления, ремонта и контроля должны соответствовать Правилам устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов горячей воды  и СНиП. 

 Для трубопроводов тепловых сетей, кроме тепловых пунктов и сетей горячего  водоснабжения,  не  допускается   применять  арматуру  из  серого чугуна в  районах с расчетной температурой наружного воздуха для проектирования  отопления ниже минус 10 °С;  

На спускных, продувочных и дренажных устройствах не допускается применение арматуры из серого чугуна.  

На трубопроводах водяных тепловых сетей должна применяться арматура двустороннего прохода. На штуцерах для выпуска воздуха и воды, а также подачи воздуха при гидропневматической промывке допускается установка арматуры с односторонним проходом.

Запорная арматура в тепловых сетях должна быть установлена на всех трубопроводах выводов тепловых сетей от источника тепла независимо от параметров теплоносителя и диаметров трубопроводов на трубопроводах водяных тепловых сетей диаметром 100 мм и более на расстоянии не более 1000 м друг от друга (секционирующие задвижки). 

Ввиду того, что длина наибольшего участка тепловой сети не превышает тысячи метров, секционирующие задвижки не предусмотрены.
Вся имеющаяся арматура -  регулирующая, запорная и дренажная (спускная).
Описание типов и строительных особенностей тепловых камер и павильонов.
Располагаясь под слоем грунта, тепловые камеры обеспечивают качественную работу теплотрасс. От исправности того участка труб, который располагается в  тепловой камере, зависит эффективность работы всей  системы в целом. 

 Существующие тепловые камеры тепловых сетей  выполнены по различным проектам разных лет. В основном на теплосетях имеются камеры трёх типов: 

- из сборных железобетонных элементов по типовым проектам 

- из железобетонных блоков с перекрытиями из ж/б панелей с отверстиями для люков и монолитным ж/б полом 

- с кирпичными стенами.

 Основная масса камер выполнена из бетонных блоков типа ФС. Наиболее надежны камеры из сборных ж/б элементов, эти конструкции носят название  тепловая  железобетонная  камера.  Изделие  представляет  собой сборную конструкцию из трех элементов: двух стаканов и среднего сквозного кольца  квадратной  формы,  верхний стакан устанавливается днищем вверх и имеет  в  нем  отверстие  для  доступа  в  камеру  обслуживающего  персонала. Габаритные  размеры,  которые  имеют  жби  камеры,  бывают  различны  и определяются   условиями   применения,  в  первую  очередь   –   диаметром основного   трубопровода.  Если  железобетонная   камера   оборудуется  под автострадой,  то обязательна установка защитных железобетонных плит под и  над камерой, верхняя плита имеет соосное отверстие с отверстием в верхнем стакане камеры.  Камеры  изготавливаются  из  тяжелого бетона.  Регламентируемая   отпускная    прочность   бетона   в   %   отношении   от   марочной  -  зима/лето  70/90,  марка  бетона  по  морозоустойчивости  не  ниже  F150,   по водонепроницаемости не ниже W4. 

 Существующие тепловые камеры с блочными и кирпичными стенами  выполнены по индивидуальным проектам. 

 Внутри камер сконцентрированы соединения труб в изоляции и специальные  устройства для регулировки и наладки давления в них. 

 Павильонов для размещения регулирующей и отключающей арматуры на территории  городского поселения нет.
Описание  графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности.

Температурный  график  подающего  трубопровода  тепловой сети  отопления  -  это зависимость температуры теплоносителя, подаваемого в тепловую сеть  производителем  тепла,   от  температуры  наружного  воздуха,  и  поддерживать его в трубопроводе подачи тепловой сети должен производитель тепла.  

Температурный график теплоносителя в обратном трубопроводе  -  это зависимость  температуры  возвращаемой  в  тепловую  сеть  потребителем тепловой энергии,  от температуры наружного воздуха, и поддерживать его должен потребитель. Т.е. температура  теплоносителя   –   это  функция  аргументом,  т.е.  Независимой  переменной  которой  является  температура наружного воздуха.
В соответствии с п.5 ст.20 Федерального закона от 27.07.2010 г. № 190 «О теплоснабжении»  температурный график системы теплоснабжения утверждается при утверждении схемы теплоснабжения.
Температурный график регулирования  тепловой  нагрузки разрабатывается из  условий  суточной  подачи  тепловой  энергии  на  отопление,  обеспечивающей потребность зданий в тепловой энергии  в зависимости от температуры   наружного   воздуха,   чтобы  обеспечить   температуру  в  помещениях постоянной  на  уровне  не  менее  18  градусов,  а  также  покрытие  тепловой нагрузки   горячего   водоснабжения   с   обеспечением   температуры  ГВС  в   местах   водоразбора   не   ниже  +  60 °С,  в   соответствии   с   требованиями СанПин 2.1.4.2496-09  «Питьевая вода. Гигиенические  требования   к  качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические  требования  к  обеспечению  безопасности  систем  горячего водоснабжения». 

Для  домовых  систем  отопления  потребителей применяется График качественного  регулирования  температуры  воды  в  системах  отопления  при  различных расчетных и текущих температурах наружного воздуха при расчетных перепадах температура воды в системе отопления 130-60.
Гидравлические режимы тепловых сетей.
Принятый качественный режим регулирования отпуска тепла отопительной нагрузки заключается в изменении температуры сетевой воды в подающем трубопроводе в зависимости от температуры наружного воздуха, и при этом гидравлический режим работы системы теплоснабжения остается неизменным, т.е. он не должен претерпевать изменений в течение всего отопительного периода. Правилами технической эксплуатации тепловых электрических станций и тепловых сетей предусматривается ежегодная разработка гидравлических режимов тепловых сетей для отопительного и летнего периодов, а также разработка гидравлических режимов системы теплоснабжения на ближайшие 3-5 лет.
В процессе  выполнения программы реконструкции тепловых сетей, а также теплосилового хозяйства, имея целью создание "идеальной тепловой сети" гидравлические режимы тепловой сети неизбежно подвергнутся корректировке.  

Регулирование потребления тепловой энергии должно производиться в ИТП, снабженных самым современным оборудованием. Это позволяет выдерживать расчётные расходы сетевой воды всей системы.

Статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет.

Применяются следующие понятия: 
-«авария»  -  повреждение трубопровода тепловой сети, если в период отопительного сезона это привело к перерыву теплоснабжения объектов жилсоцкультбыта на срок 36 ч и более; 

-«инцидент»  - отказ или повреждение оборудования и (или) трубопроводов тепловых сетей, отклонения от гидравлического и (или) теплового режимов, нарушение требований федеральных законов и иных правовых актов Российской Федерации, а также нормативных технических документов, устанавливающих правила ведения работ на опасном производственном объекте;  

Согласно данным полученным от заказчика за последние 5 лет отказов тепловых сетей не было.
Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых  сетей  и  среднее  время,  затраченное  на  восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет.

 Классификация повреждений в системах теплоснабжения на аварии, отказы в работе даны в "Инструкции по расследованию и учету нарушений в работе энергетических предприятий и организаций системы Минжилкомхоза РСФСР" (М.: ОНТИ АКХ им. К. Д. Памфилова, 1986). Нормы времени на восстановление должны определяться с учетом требований данной инструкции и местных условий.  

Предприятия объединенных  котельных и тепловых сетей должны быть оснащены необходимыми машинами и механизмами для проведения восстановительных работ в соответствии с "Табелем оснащения машинами и механизмами эксплуатации котельных установок и тепловых сетей" (М.: ОНТИ АКХ им. К. Д. Памфилова, 1985).  

Время, необходимое для восстановления тепловой сети, при разрыве трубопровода, полученное на основе обработки статистических данных при канальной прокладке, приведены ниже. 

Диаметр, мм    Среднее время восстановления, ч 

100                   12,5 

125-300            17,5 

350-500            17,5 

600-700            19 

800-900            27,2 

Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов.

Потребность в диагностике в российских тепловых сетях (ТС) обусловлена: 

 - некачественными нормами проектирования и эксплуатации; 

 - некачественным строительством. 

 Причины высокой повреждаемости  по данным анализа за 20-летний период эксплуатации можно выделить следующие: 

 -  существующая нормативная база проектирования и строительства не соответствует современным условиям эксплуатации подземных теплопроводов; 

 - низкие защитные свойства традиционных изоляционных материалов, усугубленные низким качеством проектирования и строительства; 

 - неэффективность существующих дренажных систем; 

 -  ошибки проектировщиков и недостаточный (для сетей такого качества) объем  работ по поддержанию надежности сетей. 

 О низком качестве изоляционных материалов говорит тот факт, что основными коррозионными факторами по степени убывания были и остаются: подтопление грунтовыми водами, капель или протечки сверху на теплопровод, заиленный канал. Ежегодный анализ повреждаемости показал, что срок службы трубопроводов в коррозионно-опасных условиях зависит только от толщины стенки трубы. Недостаточно проработанное проектирование привело к тому, что более половины повреждений от наружной коррозии падает на камеры, в которых отсутствие вентиляции приводит к 100% влажности и обильному выпадению конденсата на несоответствующие этим условиям изоляционные конструкции. 

 Основные методы диагностики состояния тепловых сетей: 

 -  Опрессовка на прочность повышенным давлением.  Обоснование метода и прочностные расчеты проводились ВТИ в 1975 г. Проводится ежегодно с незначительным изменением величины давления и времени его выдержки раздельно по подающей и обратной трубе. Метод применялся и был разработан с целью выявления ослабленных мест трубопровода в ремонтный период и исключения появления повреждений в отопительный период. В среднем стабильно показывает эффективность 93-94%. То есть 94% повреждений выявляется в ремонтный период и только 6% уходит на период отопления. С применением комплексной оперативной системы сбора и анализа данных о состоянии теплопроводов, опрессовку стало возможным рассматривать, как метод диагностики и планирования ремонтов, перекладок ТС.  

 - Метод наземного тепловизионного обследования с помощью тепловизора. При доступной поверхности трассы, желательно с однородным покрытием, наличием точной исполнительной документации, с применением специального программного обеспечения, может очень хорошо показывать состояние обследуемого участка. По вышеназванным условиям применение возможно только на 10% старых прокладок. В некоторых случаях метод эффективен для поиска утечек. 

 - Метод акустической эмиссии. Метод, проверенный в мировой практике и позволяющий точно определять местоположение дефектов стального трубопровода, находящегося под изменяемым давлением, но по условиям применения на действующих ТС имеет ограниченную область использования. 

 - Тепловая аэросъемка в ИК-диапазоне. Метод очень эффективен для планирования ремонтов и выявления участков с повышенными тепловыми потерями. Съемку необходимо проводить весной  и осенью, когда система отопления работает, но снега на земле нет. На обследование и получение результатов по всей территории уходит очень немного времени.

Описание периодичности и соответствия  техническим  регламентам и  иным обязательным  требованиям  процедур  летних  ремонтов  с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери)тепловых сетей.
 Необходимость проведения планового ремонта определяется фактическим состоянием сети, обеспечением надежного и экономичного теплоснабжения, необходимостью увеличения отпуска тепла, улучшения гидравлических режимов, снижением стоимости транспорта тепла и т.д. 

 Периодичность планового ремонта определяют конструктивные особенности сети, применяемые материалы, уровень эксплутационно-технического обслуживания действующих сетей и другое. 

 Плановый ремонт сетей подразделяется на: 

-текущий ремонт 

-капитальный ремонт. 

 В течение отопительного сезона в сетях выявляются дефекты, подлежащие устранению при текущем ремонте.  

 Текущий ремонт сетей проводится ежегодно по графику после окончания отопительного сезона. 

 График ремонтных работ составляется, исходя из одновременного ремонта и ремонта головных задвижек и расходомерных устройств на выводах теплоисточников. 

 Для проведения текущего ремонта вся сеть может быть разбита на отдельные участки для возможности выполнения работ в сроки, согласованные с городскими жилищными организациями. 

План-график подготовки тепловой сети филиала «Шатурская ГРЭС»

ОАО «Э.ОН Россия» в г.Шатура к отопительному сезону 2013-2014гг.
	№ п/п
	Адрес ремонтируемого участка т. сети
	Год ввода в эксплуатацию
	Диаметр трубопроводов

(мм)
	Протяженность участка (п.м)

(в однотрубном исчислении)
	Планируемый срок ремонта
	Примерная стоимость тыс. руб.
	Исполнитель

	
	
	
	
	
	начало
	окончание
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Реконструкция участка теплосети  магистрали №2   от ДЦ "Созвездие" до ТК-3 ул.Московская
	1984г.
	Øот-530


	L-289


	2кв.
	3 кв.
	
	Подряд

	2.
	Реконструкция участка теплосети  магистрали №2   от ул.Интернациональная до ул.Савушкина
	1984г.
	Øот- 530


	L-214


	2кв.
	3 кв.
	
	Подряд

	3.
	Реконструкция участка теплосети от школы №4 до ТК-8
	1999г.
	Øот- 426

Øгвс-325

Øгвс рец.-108
	L-280

L-80

L-80
	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	4.
	Реконструкция тепловых сетей под автодорогой Пр.Ильича от торгового дома до Школы Искусств
	2000г.
	Øот -159

Øгвс-108

Øгвс рец -89
	L-142

L-71

L-71


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	5.
	Реконструкция тепловых сетей под автодорогой Пр. Борзова от ТК-56 до рынка
	2000г.
	Øот- 325

Øгвс-273

Øгвс рец.-89
	L-120

L-60

L-60


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	6.
	Реконструкция тепловых сетей под автодорогой Пр. Борзова от ТК-61 до кафе «Визит»
	1987г.
	Øот-159

Øгвс-108

Øгвс рец.-57
	L-160

L-80

L-80


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	7.
	Реконструкция участка трубопровода магистрали №3
	1990 г.
	Øот-530
	L-500 м


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	8.
	Реконструкция тепловой изоляции на магистрали №3
	1990г.
	Øот-530
	L-484 м


	2кв
	3 кв.
	
	Подряд

	9.
	Ремонт трубопроводов тепловой сети хозспособом
	
	Отопление и ГВС  Ду40мм - Ду500мм
	L-1480 м


	01.01.2013г
	31.12.2013г
	
	хозспособ

	10
	Ревизия запорной арматуры
	544 шт. Ду50мм-Ду500мм

	11.
	Гидравлические испытания трубопроводов
	Апрель, сентябрь 2013г.


Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности),  теплоносителя,  включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и  теплоносителя.

Расчет нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии производится в соответствии с Инструкцией утвержденной Приказом Минэнерго N 325 от 30 декабря 2008 г 

 Расчет реальных тепловых потерь в тепловых сетях от источника теплоснабжения производится в соответствии с приказом Госстроя РФ от 06.05.2000 № 105 "Об утверждении методики определения количеств тепловой энергии и теплоносителей в водяных системах коммунального теплоснабжения". 

 Величина потерь по тепловым сетям по отчетам в большинстве систем теплоснабжения находятся на одном уровне 14,2%, что не соответствует действительности, т.к. рассматриваемые системы обладают различными техническими характеристиками и  величиной полезного отпуска тепловой энергии. 

 Цель нормирования потерь тепловой энергии  - снижение или поддержание потерь на технико-экономически обоснованном уровне. Расчёт и нормирование потерь тепловой энергии, являясь составной частью стратегической  задачи по рациональному использованию природных ресурсов , строго регламентировано и носит обязательный характер. С выходом Федерального закона №190-ФЗ от 27.07.2010г.,  полномочия по утверждению нормативов потерь в тепловых сетях, расположенных в населенных пунктах с численностью менее 500 тыс. человек, лежат на органах гос. власти субъекта РФ.  

 К нормативным эксплуатационным технологическим затратам при передаче тепловой энергии относятся затраты и потери, обусловленные примененными техническими решениями и техническим состоянием теплопроводов и оборудования, обеспечивающими надежное теплоснабжение потребителей и безопасные условия эксплуатации системы транспорта тепловой энергии: 

 -затраты и потери теплоносителя в пределах установленных норм на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском после плановых ремонтов, а также при подключении новых участков тепловых сетей; 

 -  на технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования тепловой нагрузки и защиты; 

 -технически обоснованный расход теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания; 

 -потери тепловой энергии с затратами и потерями теплоносителя через теплоизоляционные конструкции; 

 -потери теплоносителя через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами.  

 -затраты электрической энергии на привод оборудования, обеспечивающего функционирование систем транспорта тепловой энергии и теплоносителей. (Приказ от 4 октября 2005г. N 265 «Об организации в Министерстве промышленности и энергетики РФ работы по утверждению нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии».[image: image6.emf]
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения. 

В рассматриваемый период, предприятия как теплоснабжающих организаций так и городского поселения не получали предписаний от надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети. 

 При общем значительном износе  большинства тепловых сетей эксплуатирующие организации не допускают нарушений требований нормативных документов в части безопасной эксплуатации. 

 Предписаний надзорных органов в части запрещения  дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети за последние три года не выдавалось.
Описание   типов   присоединений   теплопотребляющих   установок потребителей  к тепловым  сетям с выделением наиболее распространенных, определяющих   выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии  потребителям.
 Для присоединения теплопотребляющих систем к водяным тепловым сетям используются две принципиально отличные схемы  —  зависимая и независимая. При зависимой схеме присоединения вода из тепловой сети поступает непосредственно в системы абонентов. При независимой схеме вода из сети поступает в теплообменный аппарат, где нагревает вторичный теплоноситель, используемый в системах. 

 Все существующие зоны теплоснабжения, построенные в пятидесятых - шестидесятых годах работают по зависимой схеме, что объясняется небольшими затратами при оборудовании абонентских вводов.  

Регулирование теплопотребления отдельных потребителей производится в узлах вводов в процессе наладки гидравлического режима тепловой сети.  

Для перспективных потребителей более рациональным будет присоединение по зависимой схеме, так как она более предпочтительна по условиям надежности, поскольку при независимых схемах присоединения  гидравлический режим в местной системе не зависит от гидравлического режима в тепловой сети. Такая схема является наиболее удобной для регулирования. Основными регулирующими устройствами, применяемыми в таких схемах, являются электронные погодные регуляторы, и регулирующие клапаны.  

Пластинчатые теплообменники, оборудованные надежной автоматикой, способны обеспечить эффективный нагрев горячей воды без завышения температуры теплоносителя, возвращаемого в тепловую сеть

 Регулирование температуры отопление и ГВС производится у каждого потребителя в индивидуальном тепловом пункте.

Наличие   коммерческого   приборного   учета   тепловой энергии, отпущенного  из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке  приборов учета тепловой энергии.

Все источники тепловой энергии городского поселения оборудованы коммерческими узлами учёта отпускаемой тепловой энергии, однако большинство потребителей не имеют приборов учета тепла.  

Источники тепловой энергии  городского поселения обеспечивающие тепловую энергию учебно-образовательным и дошкольным учреждениям, оборудованы коммерческими узлами учёта. 

В планах муниципальной целевой программы "Энергосбережение и повышение энергетической эффективности на территории муниципального образования" предусмотрено  установить приборы учёта тепловой энергии во всех общеобразовательных учреждениях.

Наличие защиты тепловых сетей от повышенного давления.

 В больших разветвленных системах теплоснабжения существует высокая вероятность возникновения аварийных либо переходных гидравлических процессов, характеризуемых колебаниями либо повышением давления сетевой воды, значения которых выходят за пределы допустимых значений прочностных характеристик оборудования и сетей. Подобные процессы возможны и в системах теплоснабжения невысокой мощности и протяженности, и кроме того могут иметь характер гидравлического удара. Степень же надежности проектируемых и, в большей степени эксплуатируемых систем теплоснабжения, является одним из важнейших факторов при осуществлении договорных отношений между теплоснабжающими организациями  потребителями тепловой энергии.  

Нарушения нормального гидравлического режима систем теплоснабжения имеют следующие технические причины: 

 - аварийные отключения сетевых и подпиточных насосов; 

 - закрытие (открытие) регуляторов, запорной, предохранительной и обратной арматуры на источниках теплоснабжения, в тепловых сетях и разрывы коррозионно-ослабленных трубопроводов в случае плановых переключений в тепловых схемах, при перепуске насосов, уменьшении или увеличении подпитки сети; 

- разрывы магистральных сетевых трубопроводов. 

- вскипание воды в котлах и оборудовании ТСО; 

 Эксплуатационный режим работы СТ определяется требованиями п. 4.11.1 и п. 4.12.38 ПТЭ, в которых оговорены пределы отклонения давления в рабочем режиме.  

Применяются следующие устройства защиты: 

· быстродействующие клапаны высокой плотности в закрытом положении; 

 · мембранные предохранительные устройства, для предотвращения крупных утечек теплоносителя возможно комбинированное комплектование устройства защиты: последовательно либо параллельно включенным с МПУ предохранительным клапаном или двумя МПУ  –  основным и дополнительным, срабатывающим при меньшем давлении и рассчитанным на сброс до 10 % сброса основного); 

 ·демпфирующие устройства RS.8, RS.10 для защиты чувствительных элементов  - манометров, регуляторов, датчиков, от воздействия гидроударов.  

В настоящее время для защиты тепловых сетей от повышения давления ничего из вышеперечисленного не применяется.
1.4 Зоны действия источников тепловой энергии.
Описание существующих зон действия источников тепловой энергии во всех системах  теплоснабжения на территории городского поселения, включая перечень котельных,  находящихся в зоне эффективного радиуса  теплоснабжения источников комбинированной выработки тепловой и  электрической энергии.
Описание существующих зон действия источников тепловой энергии представлено в приложении.
1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии.
Потребление тепловой энергии в расчетных  элементах территориального деления при расчетных температурах наружного  воздуха.
Расчетная подключенная тепловая нагрузка на отопление города на 01.09.2013г составляет:

На отопление 106,15993 Гкал/ч.

На ГВС 15,86116 Гкал/ч.

На ГВО 1,9476 Гкал/ч.

В паре 40,5 Гкал/ч.

По приборам учета тепла, установленных на ответвлении промзоны ГРЭС, максимальная часовая тепловая нагрузка на потребителей промзоны ГРЭС составила 15 Гкал/ч.

Итого: 179,46 Гкал/ч.
Подробный реестр отпуска и реализации тепловой энергии по заключенным договорам по группам потребителей тепловой энергии приведен в таблице (приложение №5). 
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Описание случаев (условий) применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных  источников тепловой энергии.

 Поквартирное отопление значительно удешевляет жилищное строительство: отпадает необходимость в дорогостоящих теплосетях, тепловых пунктах, приборах учета тепловой энергии; становится возможным вести жилищное строительство в городских районах, не обеспеченных развитой инфраструктурой тепловых сетей, при условии надежного снабжения топливом; снимается проблема  окупаемости системы отопления, т.к. погашение стоимости происходит в момент покупки жилья.  

Потребитель получает возможность достичь максимального теплового комфорта, и сам определяет уровень собственного обеспечения теплом и горячей водой; снимается проблема перебоев в тепле и горячей воде по техническим, организационным и сезонным причинам.  

В то же время автономные системы теплоснабжения имеют ряд неустранимых недостатков, к которым можно отнести: 

 - серьезное снижение надежности теплоснабжения; 

 - эксплуатация источников теплоснабжения персоналом не высокой квалификации, а иногда и жильцами (поквартирное отопление); 

 - не высокое качество теплоснабжения (в силу второго недостатка); 

 - повышенные уровни шума от основного и вспомогательного оборудования; 

 -  зависимость от снабжения энергоресурсами: дрова, уголь, электрической энергией и водой; 

 -  отсутствие всякого рода резервирования энергетических ресурсов, любое отключение от систем водо-, электроснабжения приводит к аварийным ситуациям. 

 Серьёзная проблема для поквартирного отопления  -  это вентиляция и дымоудаление. При установке в существующих многоквартирных домах котлов с закрытой камерой сгорания, возможно задувание продуктов сгорания в соседние квартиры. Существующие системы вентиляции не соответствуют нормативам по установке индивидуальных котлов.  

Таким образом, установка поквартирного отопления возможна зачастую во вновь строящихся многоквартирных домах с предусмотренной проектом системой поквартирного отопления. Случаев применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии не выявлено.

Потребление тепловой энергии в расчетных элементах  территориального деления за отопительный период и за год в целом.

Подробное описание значений потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления приведены ниже.

Потребление тепловой энергии при расчетных температурах наружного  воздуха в зонах действия источника тепловой энергии.
	Объект
	Годовой расход газа
Топлива, тыс. м3/год
	Подключённая

нагрузка, Qmax, Гкал/ч
	Годовая выработка

тепла, Qгод, Гкал/год
	Установленная

теплопроизводительность, Qуст, Гкал/ч

	«Шатурская ГРЭС»
	1345990
	179,46
	401000
	344,3


Описание существующих нормативов потребления тепловой энергии для населения на  отопление и горячее водоснабжение.

 Нормативы потребления тепловой энергии утверждаются уполномоченными органами регионального управления. Как правило, этим занимаются региональные энергетические комиссии. При установлении нормативов применяются: метод аналогов, экспертный метод, расчетный метод. Решение о применении одного из методов либо их сочетании принимается уполномоченными органами. 

 Определение нормативов потребления тепла с применением метода аналогов и экспертного метода производится на основе выборочного наблюдения потребления коммунальных услуг в многоквартирных и жилых домах имеющих аналогичные технические и строительные характеристики, степень благоустройства и заселенность. Они основываются на данных об объеме потребления с коллективных приборов учета.  

Расчетный метод применяется, если результаты измерений коллективными (общедомовыми) приборами учета тепла в многоквартирных домах или жилых домах отсутствуют или их недостаточно для применения метода аналогов, а также, если отсутствуют данные измерений для применения экспертного метода.  

При определении нормативов потребления тепла учитываются технологические потери и не учитываются расходы коммунальных ресурсов, возникшие в результате нарушения требований технической эксплуатации внутридомовых инженерных коммуникаций и оборудования, правил пользования жилыми помещениями и содержания общего имущества в многоквартирном доме. 

 В норматив отопления включается расход тепловой энергии исходя из расчета расхода на 1 квадратный метр площади жилых помещений, необходимый для обеспечения нормального температурного режима.
[image: image8.emf]
1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии.
Проектная, установленная и располагаемая тепловая мощность бойлерных установок при номинальной электрической нагрузке турбин составляет 344,3 Гкал/ч. Присоединённая тепловая нагрузка на 01.09.2013 г. составила 179,46 Гкал/ч.

в том числе: отопление и вентиляция 106,15993 Гкал/ч, горячее водоснабжение 15,86116 Гкал/ч, ГВО-1,9476 Гкал/ч.
Текущая тепловая мощность источников тепловой энергии составляет:

Qрасп=344,3 Гкал/ч.

       Таким образом, резервные запасы тепловой мощности составляют:

Qрасп- (106,15993+15,86116+1,9476+15+40,5)=344,3-179,468=164,8 Гкал/ч.
Вывод:  запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 164,8Гкал/час 
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Описание резервов и дефицитов тепловой мощности  каждому источнику тепловой энергии

	Котельные
	Установленная мощность,

Гкал/час
	%
	Резерв тепловой мощности, Гкал/час
	%
	Резерв к установленной мощности, %

	«Шатурская ГРЭС»
	344,3
	100
	164,8
	47,83
	47,83

	Всего
	344,3
	
	164,8
	47,83
	47,83


Описание результатов  гидравлических   режимов,   обеспечивающих  транспорт тепла  от  источников до самого  удаленного  потребителя   и  характеризующих  существующие  возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника к  потребителю.
При расчёте гидравлического режима тепловой сети решаются следующие задачи:  

1) определение диаметров трубопроводов;  

2) определение падения давления-напора;  

3) определение действующих напоров в различных точках сети;  

4) определение допустимых давлений в трубопроводах при различных режимах работы и состояниях теплосети. 

 При проведении гидравлических расчетов используются схемы и геодезический профиль теплотрассы, с указанием размещения источников теплоснабжения, потребителей теплоты и расчетных нагрузок.   

При проектировании и в эксплуатационной практике для учета взаимного влияния геодезического профиля района, высоты абонентских систем, действующих напоров в тепловой сети пользуются пьезометрическими графиками. По ним нетрудно определить напор (давление) и располагаемое давление в любой точке сети и в абонентской системе для динамического и статического состояния системы.  

1.  Давление (напор) в любой точке обратной магистрали не должно быть выше допускаемого рабочего давления в местных системах. 

2.  Давление в обратном трубопроводе должно обеспечить залив водой верхних линий и приборов местных систем отопления. 

3.  Давление в обратной магистрали во избежание образования вакуума не должно быть ниже 0,05-0,1 МПа (5-10 м вод. ст.). 

4.  Давление на всасывающей стороне сетевого насоса не должно быть ниже 0,05 МПа (5 м вод. ст.). 

5.  Давление в любой точке подающего трубопровода должно быть выше давления вскипания при максимальной  температуре теплоносителя. 

6.  Располагаемый напор в конечной точке сети должен быть равен или больше расчетной потери напора на абонентском вводе при расчетном пропуске теплоносителя. 

Описание причин возникновения дефицитов тепловой мощности и последствий  влияния дефицитов на качество теплоснабжения.

Дефицит тепловой мощности имеет двоякую природу  -  при отсутствии приборного учёта потребленного тепла его количество определяется по проектным данным, которые значительно завышены. После установки узлов учёта тепловой энергии у потребителей расчётный дефицит снижается до реального нуля.  

Второе обстоятельство, обуславливающее возникновение дефицита  - подключение новых потребителей, не обеспеченных мощностями на источнике теплоснабжения. 

Последствия имеющихся дефицитов тепловой мощности практически не ощущаются, поскольку среднее время стояния низких температур, при которых тепломеханическое оборудование работает на полную мощность всего около 40 часов за отопительный период.  

В настоящее  время установленная тепловая мощность в целом избыточна и ее резервы составляют – 164,54 Гкал/ч.

Описание резервов установленной тепловой мощности источника тепловой энергии.

  При общем  по рассматриваемому городу избытке тепловой мощности источников теплоснабжения, возможностей для переключения части избыточной мощности в зоны с недостатком нет.  «Дефицит» тепловой энергии можно ликвидировать с помощью малозатратных технологий регулирования отпуска тепла.
1.7 Балансы теплоносителя.
Описание утвержденных балансов производительности водоподготовительных  установок  теплоносителя для тепловых  сетей и максимального потребления  теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть.
Установка подготовки химочищенной воды для подпитки теплосети и осветленной воды для системы гвс.

Назначением установки является подготовка осветленной воды для системы ГВС с QMax = 370 м'/ч и химочищенной воды QMax = 150 м3/ч для восполнения потерь в теплосети с горячим водоразбором. Максимально допустимая нагрузка на декарбонизатор теплосети - Q = 180 м3/ч. номинальная производительность -150 м' /час

Установка подготовки химочищенной воды для подпитки теплосети и осветленной воды для системы ГВС выполнена по следующей схеме: Артезианская вода нагревается паром в подогревателях, расположенных в турбинном зале КТЦ, осветляется на механических фильтрах (6 шт 0 3000 мм и 2 шт. 02600мм), загруженных гидроантрацитом, и подается на баки взрыхления механических фильтров БВМФ-1,2 объемом V-250m каждый. Насосами подачи осветленной воды НПОВ № 1-3 через регулирующую заслонку ОВ-9 подается в трубопровод осветленной воды системы ГВС и в бак запаса БГВ КТЦ (1 шт. V= 1000м' Н макс=8,2 м) и через задв. ОВ-8 в трубопровод подачи осветленной воды к Н -катионитовым фильтрам «голодной» регенерации . Очищается от солей жесткости на Н - катионитовых фильтрах с «голодной» регенерацией фильтрах (4 шт 0 3000 мм и 1 шт. 03400мм), загруженных карбоксильным катионитом. А также осветленная вода подается через OB-12, ОВ-11 на выход Н - катионитовых фильтров для балансировки щелочности перед декарбонизатором. Поступает на декарбонизатордля удаления СО2 и затем в бак химочищенной воды объемом У-400м3. Далее насосами химочищенной воды НХОВ-1,2 подается в вакуумный деаэратор теплосети КТЦ и в БПСТ-1,2 КТЦ (2 шт. V=1000m3 Н макс=8,2 м). В трубопроводы подачи осветленной воды для системы ГВС и химочищенной воды для подпитки теплосети производится дозирование комплексоната ЭКТОСКЕЙЛ, ингибитора коррозии и накипеобразования, позволяющего снизить скорость протекания процессов накипеобразования и коррозии в системе теплоснабжения и горячего водоснабжения города Шатура и промышленной площадки Шатурской ГРЭС. На линиях подачи ХОВ в деаэратор и в бак ГВС установлены регуляторы уровня в этих баках, который автоматически меняет расход подачи воды из химцеха в КТЦ.

Описание утвержденных балансов производительности водоподготовительных  установок    теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления  теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения.
Для циркуляции сетевой воды установлены:

· 4 cетевых насоса 1 подъема типа 350Д-90 (G=900 м3/ч, Н=33-44м)

· 5 сетевых насосов  2 подъема типа СЭ 500-70 (G=500 м3/ч, Н=65-84м)

· 3 сетевых насоса водогрейной котельной типа СЭ-800-100 (G=800 м3/ч, Н=100м)

· Для подпитки тепловой сети установлены 3 подпиточных насоса типа Д-320-50 (G=320 м3/ч, Н=50м)

Максимальный расчётный расход теплоносителя при tнар -26 0С для обеспечения присоединённой тепловой нагрузки в соответствии с температурным графиком на 2012-13 гг., составляет:
Qп=Gпр*tпр*с-Gобр*tобр*с-Gпод*tхв*с (ккал/ч) → Gпр=(Qп+Gпод*(tобр-tхв)*с)/(tпр-tобр)*с (т/ч),
где Qп – присоединённая тепловая нагрузка (теплоноситель-вода),  138960000-15961600=122998400 ккал/ч также необходимо учесть тепловые потери по длине тепловой сети:

66341 Гкал/год=13,03 Гкал/ч=13030000 ккал/ч (источник информации: Шатурская ГРЭС), учитываем длительность отопительного периода 212 дней.

Тогда Qобщ=122998400+13030000=136028400 ккал/ч.

Gпр, Gобр, Gпод – расход теплоносителя в прямой, обратной линии и подпитка 
Gпод=312000 т/год=61,32 т/ч. (источник информации: Шатурская ГРЭС)
tпр, tобр, tхв – температура теплоносителя в прямой, обратной линии и исходной (подпиточной) воды, 0С (tпр и tобр – согласно температурного графика при tнар -26 0С, tхв – 80С).
С- удельная теплоемкость воды =1 ккал/кг*0С.
Gпр = (136028400+61320*(78-8)*1)/(130-61)*1 = 2033,63 т/ч.
Расчётный расход теплоносителя в контуре ГВС для обеспечения присоединённой тепловой нагрузки в соответствии с температурным графиком на 2012-13 гг., согласованным Администрацией городского поселения Шатура, составляет:

Qп=G*c*(tпр-tхв)(ккал/ч) →G = Qп/с*(tпр-tхв) (т/ч),
где Qп – присоединённая тепловая нагрузка, 15861160 ккал/ч также необходимо учесть тепловые потери по длине тепловой сети(ГВС):

25244 Гкал/год=2,88 Гкал/ч=2880000 ккал/ч (источник информации: Шатурская ГРЭС) 

Тогда Qобщ=15861160+2880000=18741160 ккал/ч.
G– расход теплоносителя на горячее водоснабжение, т/ч;

tпр, tхв – температура теплоносителя на выходе с ГРЭС согласно температурному графику ГВС, температура холодной воды tхв=80С.

с- удельная теплоемкость воды =1 ккал/кг*0С.

G = Qп/с*(tпр-tхв)= 18741160/1*(75-8)=279,72 т/ч.

1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом.
Все котельные городского поселения используют в качестве топлива природный газ по ГОСТ 5542-87 "Газы горючие природные для промышленного и коммунально-бытового назначения". Уголь, мазут – резервное топливо.
Случаев аварийного отключения газопроводов к источникам тепловой энергии за последние 15 лет не зафиксировано. 
Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями.
Изначально, Шатурская ГРЭС работала на торфе. Сейчас основное топливо - природный газ. Уголь, мазут – резервное топливо. Расход природного газа при номинальной загрузке составляет 1345990 тыс. м3/час. Расход мазута   4660 т в год.
До начала отопительного сезона 2012/2013 года для муниципальных котельных района создан нормативный запас топлива: легкое нефтяное – 225 тонн (в том числе резервное – 180 тонн), уголь – 1545 тонн.
Существующие показатели расхода топлива на Шатурской ГРЭС
                                                                                                              Таблица 7.
	Параметры
	Значение

	объем израсходованного мазута (тыс.т/год)
	4,66

	объем израсходованного мазута (тыс.т. ут.)
	6,25

	Доля мазута  %  от всего топлива
	0,39

	объем израсходованного природного газа (млн.м3/год)
	1345,99

	объем израсходованного природного газа (тыс.т.ут)
	1558,46

	Доля газа %  от всего топлива
	97,41

	Объем израсходованного угля (тыс.т)
	54,48

	Объем израсходованного угля (тыс.т.ут)
	35,19

	Доля угля %  от всего топлива
	2,2

	установленная тепловая мощность (Гкал/ч)
	344.3

	удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть (г у. т./Г кал)
	152,9

	удельный расход условного топлива на производство электроэнергии (г у. т./кВтч)
	315,8


1.9 Надежность теплоснабжения.

Описание показателей, определяемых в соответствии с методическими указаниями  по  расчету  уровня  надежности  и  качества  поставляемых товаров,  оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по  производству и (или) передаче тепловой  энергии.
Показатели надежности поставок тепла определяются в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии.

Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение для устройства тепловых сетей современных материалов – трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловой сети. Система теплоснабжения характеризуется такой величиной, как ремонтопригодность, заключающимся в приспособленности системы к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. 
■ согласно п. 6.33 и табл. 2 СНиП 41-02-2003 [3] резервирование  обязательно для теплопроводов 2Ду300 мм и более. Резервирование тепловых сетей должно обеспечивать на период проведения ремонтных работ температуру в помещениях здания не ниже 12 ОС. Сравнение технико-экономических показателей показывает, что капитальные затраты на строительство тупиковых тепловых сетей в основном ниже закольцованных. Исходя из вышеизложенного, для условий г. Москвы и Московской обл. резервирование в обязательном порядке рекомендуется производить для теплопроводов диаметром 2Ду600 мм и более, а для теплопроводов диаметром 2Ду500 мм и менее в зависимости от конкретных условий эксплуатации. Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов  также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с сохранением работоспособности других участков системы теплоснабжения. В городе Шатура 62% тепловых сетей  проложены надземно. Участки надземной прокладки протяженностью до 5 км допускается не резервировать. При подземной прокладке тепловых сетей в непроходных каналах и бесканальной прокладке величина подачи теплоты (%) для обеспечения внутренней температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12 °С в течение ремонтно-восстановительного периода после отказа должна приниматься по таблице:
                                                                                                    Таблица 8.
	Диаметр труб тепловых сетей, мм
	Время восстановления теплоснабжения, ч
	
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления tо, °С

	
	
	
	-10
	-20
	- 30
	-40
	- 50

	
	
	
	Допускаемое снижение подачи теплоты, %, до

	300
	15
	
	32
	50
	60
	59
	64

	400
	18
	
	41
	56
	65
	63
	68

	500
	22
	
	49
	63
	70
	69
	73

	600
	26
	
	52
	68
	75
	73
	77

	700
	29
	
	59
	70
	76
	75
	78

	800-1000
	40
	
	66
	75
	80
	79
	82

	1200-1400
	До 54
	
	71
	79
	83
	82
	85


Живучесть системы теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.

 В Центральном районе города Шатура (Шатура-Центр), магистральные тепловые сети закольцованы, что повышает надежность теплоснабжения.
Надежность системы теплоснабжения совершенствуют повышением качества элементов, из которых она состоит, или резервированием. Одним из наиважнейших элементов системы теплоснабжения являются магистральные и распределительные  трубопроводы. Надлежащее состояние трубопроводов ведет к значительному увеличению надежности системы теплоснабжения.
Информацию об основных потребительских характеристиках услуг в сфере снабжения тепловой энергией и их соответствии государственным и иным утвержденным стандартам качества  по Шатурской ГРЭС см. пункт 1.12 таблица 10.

 Трубы для тепловых сетей независимо от параметров теплоносителя, а также расчет трубопроводов на прочность, способы строительства и монтажа принимают в соответствии с требованиями РД 10-249-98 «Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды», РД 10-400-01 «Нормы расчета на прочность трубопроводов тепловых сетей» и СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети».

К трубам, применяемым для теплопроводов, предъявляются следующие основные требования: 

— высокая механическая прочность и герметичность при рабочих параметрах теплоносителя; 

— малый коэффициент линейного температурного удлинения, антикоррозионная стойкость, неизменяемость свойств материала труб при длительном воздействии теплоносителя; 

— простота, надежность и герметичность соединений отдельных элементов; 

— простота хранения, транспортировки и монтажа, невысокая стоимость и доступность на рынке и др. 

Для теплопроводов тепловых сетей магистральных, квартальных и дворовых — рекомендуются соответствующие трубы и изделия из них, отвечающие по качеству параметрам теплоносителя. Для магистральных и квартальных теплопроводов следует предусматривать стальные электросварные или бесшовные трубы.

Заводы-изготовители на каждую партию изготовленных труб выдают так называемый сертификат качества, где указывают основные сведения о материалах, результаты механических и технологических испытаний и дефектоскопии сварного шва труб и другие сведения по форме и в объеме, установленных Госгортехнадзором России. Применяемые металлические трубы и фасонные детали должны иметь толщину стенок не менее принятой по номенклатурному типоряду согласно таблице. Окончательный выбор марки стали и толщины стенки трубы определяются расчетами при проектировании, а подбор — по ГОСТ и по нормативно-технической документации (НТД) на трубы.
Трубы, арматуру и изделия из стали и чугуна для тепловых сетей следует принимать в соответствии с правилами устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ 10-573 Госгортехнадзора России. Расчет стальных и чугунных трубопроводов на прочность следует выполнять по нормам расчета на прочность трубопроводов тепловых сетей РД 10-400 и РД 10-249.

 Для трубопроводов тепловых сетей следует предусматривать стальные электросварные трубы или бесшовные стальные трубы.

Трубы из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом (ВЧШГ) допускается применять для тепловых сетей при температуре воды до 150 °С и давлении до 1,6 МПа включительно.

Срок службы электросварных бесшовных и прямошовных труб изготовленных в соответствии ГОСТ 10704-91 «Трубы стальные электросварные прямошовные» составляет 25 лет. Для тепловых сетей  города Шатура необходима замена участков тепловой сети  для которых истек срок службы. 
Анализ аварийных отключений потребителей. 

За  последние 5 лет на территории городского  поселения Шатура аварийных отключений потребителей тепловой энергии по причине повреждения тепловых сетей и оборудования котельных не было.
Анализ времени восстановления теплоснабжения потребителей после аварийных отключений. 

 При подготовке к отопительному периоду рекомендуется теплоснабжающим организациям с привлечением организаций-исполнителей коммунальных услуг выполнить расчеты допустимого времени устранения аварий и восстановления.

Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения).

Графические материалы, карты-схемы, представлены в приложении. При анализе системы теплоснабжения, не выявлены зоны ненормативной надежности системы теплоснабжения городского поселения.
1.10  Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций.
Результаты хозяйственной деятельности теплоснабжающих организаций (одновременно и теплосетевых компаний) должны быть определены в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями,  теплосетевыми организациями. 

В г. Шатура функционирует теплоснабжающая организация – филиал Шатурская ГРЭС ОАО «Э.ОН Россия», обеспечивающая  потребность города в теплоснабжении и горячем водоснабжении, а также производственных предприятий паром.
Компания филиал Шатурская ГРЭС ОАО «Э.ОН Россия»  осуществляет производство отпуск тепловой энергии в сети теплоснабжения. На балансе филиала Шатурская ГРЭС ОАО «Э.ОН Россия»  находится :

    Энергоблоки:


· 3×200 МВт (конденсационные блоки на котлах ТП-108 с турбинами К-200-130 ЛМЗ и генераторами ТГВ-200). Пылеугольные конденсационные энергоблоки мощностью по 200 МВт (ст. № 1-3). На каждом энергоблоке 2 пароводяных теплообменника ПСВ-200-7-15. Энергоблок ст.№1 был введен в эксплуатацию в декабре 1971г, энергоблок  ст.№2 –в июне 1972г, энергоблок  ст.№3 в декабре 1972г.;

· 2×210 МВт (конденсационные моноблоки на котлах ТМ-104А с турбинами К-210-130 ЛМЗ и генераторами ТГВ-200). Газомазутные конденсационные энергоблоки мощностью по 210 МВт (ст.№4-5).На каждом энергоблоке 2 пароводяных теплообменника ПСВ-200-7-15 и пиковый ПСВ-90-7-15. Энергоблок №4 был введен в эксплуатацию в январе 1978г., энергоблок №5 – в октябре 1978г.;

· 1×80 МВт (теплофикационный блок на двух котлах БКЗ-320-140ГМ с турбиной ПТ-80/100-130-13 ЛМЗ и генератором ТВФ-120-2). 2 горизонтальных пароводяных теплообменника типа ПСГ-1300-3-8-1 производительность 65 Гкал/ч. 2 пиковых подогревателя типа ПСВ-500-14-23 производительностью 60 Гкал/ч.Энергоблок №6 введен в эксплуатацию в декабре 1982г.

· 1×393,4 МВт (парогазовый блок на базе маневреной газовой турбины производства General Electric). Энергоблок №7 введен в эксплуатацию в 2010г.

Ст. №1-6 оснащены основными и пиковыми бойлерами для подогрева сетевой воды.

На станции так же находится водогрейная котельная. В помещении водогрейной котельной установлены:

-2 сетевых пароводяных теплообменника  типа ПСВ 200-7-15, каждый из которых скомпонован с охладителем конденсата типа 800 ТКВ-1. Производительность 60 Гкал/ч.

-2 водогрейных котла типа КВГМ-50 с суммарной тепловой производительность 100 Гкал/ч.
Дымовые газы отводятся по двум 180 метровым железобетонным трубам и одной 100 метровой металлической.

 -128,4 км тепловых сетей;
Информация об основных показателях финансово-хозяйственной деятельности филиала Шатурская ГРЭС приводится в следующей таблице. 

Существующие финансовые показатели филиала Шатурская ГРЭС

 ОАО «Эон Россия».
На отопление.
	П/№
	Перечень информации*
	Филиал "Шатурская ГРЭС" ОАО "Э.ОН Россия" 

	1
	выручка от  тепловой энергии (тыс. рублей)
	275530,4

	2
	себестоимость оказываемых услуг по  тепловой энергии (тыс. рублей), из них:
	312016,1

	2.1.
	расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность)
	0

	2.2.
	расходы на топливо с указанием по каждому виду топлива стоимости (за единицу объема), объема и способа его приобретения
	179028,0

	2.3.
	расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), потребляемую оборудованием, используемым в технологическом процессе, с указанием средневзвешенной стоимости 1 кВт·ч и об объеме приобретения электрической энергии
	0

	2.4.
	расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	0

	2.5.
	расходы на химреагенты, используемые в технологическом процессе
	497

	2.6.
	расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	54536,8

	2.7.
	расходы на амортизацию основных производственных средств и аренду имущества, используемого в технологическом процессе
	38977,2

	2.8.
	общепроизводственные (цеховые) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	5983,1

	2.9.
	общехозяйственные (управленческие) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	11924,3

	2.10.
	расходы на ремонт (капитальный и текущий) основных производственных средств.
	9809,9

	2.11.
	расходы на услуги производственного характера, выполняемые по договорам с организациями на проведение регламентных работ в рамках технологического процесса.
	1769,6

	3
	валовая прибыль от оказания услуг по передаче тепловой энергии (тыс. рублей)
	-36485,7

	4
	чистая прибыль от оказания услуг по передаче тепловой энергии, с указанием размера ее расходования на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации по развитию системы теплоснабжения (тыс. рублей)
	0,0

	5
	изменение стоимости основных фондов, в том числе за счет ввода (вывода) их из эксплуатации (тыс. рублей)
	30874,5

	6
	установленная тепловая мощность (Гкал/ч)
	344,3

	7
	присоединенная нагрузка (Гкал/ч)
	157,0

	8
	объем вырабатываемой тепловой энергии (тыс. Гкал)
	400,6

	9
	объем покупаемой тепловой энергии (тыс. Гкал);
	0,0

	10
	объем тепловой энергии (тыс. Гкал), отпускаемой потребителям, в том числе  
	291,992

	10.1.
	в объемах, отпущенных по приборам учета (тыс. Гкал)
	74,138

	10.2.
	по нормативам потребления (расчетным методом) (тыс. Гкал)
	172,208

	11
	технологические потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям (проценты)
	24,0

	12
	протяженность магистральных сетей и тепловых вводов (в однотрубном исчислении) (км)
	59,9

	13
	протяженность разводящих сетей (в однотрубном исчислении) (км)
	68,5

	14
	количество теплоэлектростанций (штук)
	1

	15
	количество тепловых станций и котельных (штук)
	1

	16
	количество тепловых пунктов (штук)
	0

	17
	среднесписочная численность основного производственного персонала (человек)
	84,21

	18
	удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть (кг у. т./Гкал)
	152,86

	19
	удельный расход электрической энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть (тыс. кВт·ч/Гкал)
	0,043

	20
	удельный расход холодной воды на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть (куб. м/Гкал)
	2,942


В части поставки горячей воды: 
	П/№
	Перечень информации *
	Филиал "Шатурская ГРЭС" ОАО "Э.ОН Россия"  2012 год факт

	1
	выручка от поставки горячей воды  (тыс. рублей)
	54056,4

	2
	себестоимость  горячего водоснабжения (тыс. рублей), из них:
	79007,8

	2.1.
	расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность), используемую для горячего водоснабжения
	0,0

	2.2.
	расходы на тепловую энергию, производимую с применением собственных источников и используемую для горячего водоснабжения
	66924,0

	2.3.
	расходы на покупаемую холодную воду, используемую для горячего водоснабжения
	0,0

	2.4.
	расходы на холодную воду, получаемую с применением собственных источников водозабора (скважин) и используемую для горячего водоснабжения
	12083,8

	2.5.
	расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), потребляемую оборудованием, используемым в технологическом процессе, с указанием средневзвешенной стоимости 1 кВт·ч и объеме приобретения электрической энергии
	0,0

	2.6.
	расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	0,0

	2.7.
	расходы на амортизацию основных производственных средств и аренду имущества, используемого в технологическом процессе
	0,0

	2.8.
	общепроизводственные (цеховые) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	0,0

	2.9.
	общехозяйственные (управленческие) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	0,0

	2.10.
	расходы на ремонт (капитальный и текущий) основных производственных средств.
	0,0

	2.11.
	расходы на услуги производственного характера, выполняемые по договорам с организациями на проведение регламентных работ в рамках технологического процесса.
	0,0

	3
	размер валовой прибыли от продажи горячей воды (тыс. рублей)
	-24951,3

	4
	чистая прибыль от поставки горячей воды  с указанием размера ее расходования на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации по развитию системы горячего водоснабжения (тыс. рублей)
	0,0

	 
	в том числе на инвестиционную программу
	188,9

	5
	величина изменения стоимости основных фондов, в том числе за счет ввода (вывода) их из эксплуатации (тыс. рублей)
	12285,0

	6
	объем покупаемой холодной воды, используемой для горячего водоснабжения (тыс. куб. м)
	0

	7
	объем холодной воды, получаемой с применением собственных источников водозабора (скважин) и используемой для горячего водоснабжения
	981,6

	8
	объем покупаемой тепловой энергии (мощности), используемой для горячего водоснабжения (тыс. Гкал (Гкал/ч))
	0

	9
	объем тепловой энергии, производимой с применением собственных источников и используемой для горячего водоснабжения (тыс. Гкал)
	86,5

	10
	объем отпущенной потребителям тепловой энергии (тыс. Гкал)
	55,5

	11
	потери воды в сетях (проценты)
	30,83

	12
	протяженность водопроводных сетей (в однотрубном исчислении) (км)
	35,546

	13
	среднесписочная численность основного производственного персонала (человек)
	28,24

	14
	удельный расход электроэнергии на подачу воды в сеть (тыс. кВт·ч или тыс. куб. м)
	1,0612


В части поставки холодной воды (хим. очищенная)
	П/№
	Перечень информации
	Филиал "Шатурская ГРЭС" ОАО "Э.ОН Россия"  2012 год факт

	1
	выручка от поставки холодной воды (тыс. рублей)
	1512,78

	2
	себестоимость холодного  водоснабжения (тыс. рублей), из них:
	10986,61

	2.1.
	расходы на оплату покупной холодной воды, приобретаемой от других организаций для последующей передачи потребителям
	887,19

	2.2.
	расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), потребляемую оборудованием, используемым в технологическом процессе, с указанием средневзвешенной стоимости 1 кВт·ч и объеме приобретения электрической энергии
	0,00

	2.3.
	расходы на химреагенты, используемые в технологическом процессе
	1219,42

	2.4.
	расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	3984,91

	2.5.
	расходы на амортизацию основных производственных средств и аренду имущества, используемого в технологическом процессе
	1375,91

	2.6.
	общепроизводственные (цеховые) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	1327,9

	 
	в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	645,3

	2.7.
	общехозяйственные (управленческие) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	1200,82

	 
	в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	1076,68

	2.8.
	расходы на ремонт (капитальный и текущий) основных производственных средств.
	531,84

	2.9.
	расходы на услуги производственного характера, выполняемые по договорам с организациями на проведение регламентных работ в рамках технологического процесса.
	0

	3
	размер валовой прибыли от продажи товаров и услуг в сфере холодного водоснабжения (тыс. рублей)
	-9473,83

	4
	чистая прибыль от поставки холодной воды и оказания услуг в сфере холодного водоснабжения с указанием размера ее расходования на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации по развитию системы холодного водоснабжения (тыс. рублей)
	0

	5
	величина изменения стоимости основных фондов, в том числе за счет ввода (вывода) их из эксплуатации (тыс. рублей)
	1090,74

	7
	объем поднятой воды (тыс. куб. м)
	428,05

	8
	объем покупной воды (тыс. куб. м)
	0

	9
	объем воды, пропущенной через очистные сооружения (тыс. куб. м)
	0

	10
	объем отпущенной потребителям воды, включая объемы, отпущенные по приборам учета и по нормативам потребления (расчетным методом) (тыс. куб. м)
	44,15

	11
	потери воды в сетях (проценты)
	22,78

	12
	протяженность водопроводных сетей (в однотрубном исчислении) (км)
	92,86

	13
	количество скважин (штук)
	-

	14
	количество подкачивающих насосных станций (штук)
	-

	15
	среднесписочная численность основного производственного персонала (человек)
	7,99

	16
	удельный расход электроэнергии на подачу воды в сеть (тыс. кВт·ч или тыс. куб. м)
	0,00

	17
	расход воды на собственные, в том числе хозяйственно-бытовые, нужды (проценты)
	73,10

	18
	показатели использования производственных объектов (по объему перекачки) по отношению к пиковому дню отчетного года (проценты)
	94,9


В части поставки холодной воды (артезианская)
	П/№
	Перечень информации
	Филиал "Шатурская ГРЭС" ОАО "Э.ОН Россия"   факт 2012 год

	1
	выручка от поставки холодной воды (тыс. рублей)
	4741,9

	2
	себестоимость холодного  водоснабжения (тыс. рублей), из них:
	26052,2

	2.1.
	расходы на оплату покупной холодной воды, приобретаемой от других организаций для последующей передачи потребителям
	0

	2.2.
	расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), потребляемую оборудованием, используемым в технологическом процессе, с указанием средневзвешенной стоимости 1 кВт·ч и объеме приобретения электрической энергии
	0,0

	2.3.
	расходы на химреагенты, используемые в технологическом процессе
	2422,1

	2.4.
	расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	12721,1

	2.5.
	расходы на амортизацию основных производственных средств и аренду имущества, используемого в технологическом процессе
	2752,1

	2.6.
	общепроизводственные (цеховые) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	2325,5

	 
	в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	1231,6

	2.7.
	общехозяйственные (управленческие) расходы, в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	2541,8

	 
	в том числе расходы на оплату труда и отчисления на социальные нужды
	2054,8

	2.8.
	расходы на ремонт (капитальный и текущий) основных производственных средств.
	1814,9

	2.9.
	расходы на услуги производственного характера, выполняемые по договорам с организациями на проведение регламентных работ в рамках технологического процесса.
	0,0

	3
	размер валовой прибыли от продажи товаров и услуг в сфере холодного водоснабжения (тыс. рублей)
	-21310,3

	4
	чистая прибыль от поставки холодной воды и оказания услуг в сфере холодного водоснабжения с указанием размера ее расходования на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации по развитию системы холодного водоснабжения (тыс. рублей)
	0

	 5
	 в том числе на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой регулируемой организации по развитию системы холодного водоснабжения (тыс. рублей)
	188,92

	6
	величина изменения стоимости основных фондов, в том числе за счет ввода (вывода) их из эксплуатации (тыс. рублей)
	11637

	7
	объем поднятой воды (тыс. куб. м)
	2130,06

	8
	объем покупной воды (тыс. куб. м)
	0

	9
	объем воды, пропущенной через очистные сооружения (тыс. куб. м)
	0

	10
	объем отпущенной потребителям воды, включая объемы, отпущенные по приборам учета и по нормативам потребления (расчетным методом) (тыс. куб. м)
	982,52

	11
	потери воды в сетях (проценты)
	13,9

	12
	протяженность водопроводных сетей (в однотрубном исчислении) (км)
	34,55

	13
	количество скважин (штук)
	4

	14
	количество подкачивающих насосных станций (штук)
	4

	15
	среднесписочная численность основного производственного персонала (человек)
	22,49

	16
	удельный расход электроэнергии на подачу воды в сеть (тыс. кВт·ч или тыс. куб. м)
	0

	17
	расход воды на собственные, в том числе хозяйственно-бытовые, нужды (проценты)
	53,22

	18
	показатели использования производственных объектов (по объему перекачки) по отношению к пиковому дню отчетного года (проценты)
	82,75


1.1 1 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения.
       Описание динамики утвержденных тарифов, устанавливаемых  органами регулирования,  по каждому из регулируемых видов деятельности.

 Рост тарифов на теплоснабжение в течение 2000-х гг., постоянно превышавший темпы роста индекса потребительских цен, отчасти компенсировался для населения высокими темпами увеличения номинальных и реальных доходов. Но в условиях ожидаемого в ближайшие годы роста экономики ежегодными темпами 4-5% продолжение столь же быстрого увеличения тарифов явно чревато неблагоприятными социальными последствиями.  

 Тарифы на теплоснабжение, являясь самостоятельным и значительным компонентом роста общего уровня цен,  могут также сами по себе сыграть роль фактора макроэкономической нестабильности, препятствуя снижению инфляции до приемлемых уровней.  

Правительство утвердило динамику стоимости услуг естественных монополий: 

Тариф на тепло – 2012 год    4,8 % 

        2013 год    11 % 

        2014 год    9,5-11 % 

 При этом у энергокомпаний есть возможность превышения установленных планок роста, если имеется необходимость в инвестировании.  

В документах министерства экономического развития указаны меры, которые позволят достичь планируемой динамики роста энерготарифов. В частности, необходимая валовая выручка для каждой конкретной теплосетевой компании должна увеличиваться на величину не более: 

12 % в 2012 г.; 

10 % в 2013 г.; 

10 % в 2014 году. 

Региональные власти могут устанавливать и более высокие тарифы, если существует критическая потребность в инвестициях. В то же время видно, что динамика тарифов на тепло ниже роста цен на газ, что создаёт жёсткие условия для работы теплосетевых компаний.
Описание структуры тарифов, установленных на момент разработки схемы теплоснабжения.
Для Филиала  «Шатурская ГРЭС» ОАО «Э. ОН Россия» установлены тарифы:
	Информация о тарифе на тепловую энергию,отпускаемую открытым акционерным обществом "Э.ОН Россия" 
филиал "Шатурская ГРЭС" на 2014 год 

	№ п/п
	Цена (тариф)
	 
	Срок действия цены (тарифа) на тепловую энергию (мощность)

	
	
	Население
(тарифы указываются с учётом НДС)
	Прочие
	

	
	
	Одноставочный тариф, руб./Гкал
	Одноставочный тариф, руб./Гкал
	

	
	
	
	
	дата начала
	дата окончания

	 
	Вид теплоносителя
	x
	 
	 
	 
	 

	1.
	горячая вода
	через тепловую сеть
	1 174,10
	995,00
	01.01.2014
	30.06.2014

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	646,80
	
	

	2.
	горячая вода
	через тепловую сеть
	1 223,40
	1 036,78
	01.07.2014
	31.12.2014

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	660,65
	
	

	3.
	отборный пар давлением
	от 2,5 до 7,0 кг/см2
	 
	1 629,00
	01.01.2014
	30.06.2014

	
	
	от 7,0 до 13,0  кг/см2
	 
	1 697,60
	
	

	
	
	от 2,5 до 7,0 кг/см2
	 
	1 713,88
	01.07.2014
	31.12.2014

	
	
	от 7,0 до 13,0  кг/см2
	 
	1 785,77
	
	


	Информация о тарифах на горячую воду в открытых системах теплоснабжения , поставляемую  ОАО "Э.ОН Россия"филиалом "Шатурская ГРЭС" на 2014 год

	№ п/п
	Цена (тариф)
	Тарифы на горячую воду
	Тарифы на горячую воду населению(тарифы указываются с учётом НДС)
	Срок действия цены (тарифа) на тепловую энергию (мощность)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	Компонент на теплоноситель, руб/куб.м
	Компонент на тепловую энергию, руб/Гкал
	Компонент на теплоноситель, руб/куб.м
	Компонент на тепловую энергию, руб/Гкал
	дата начала
	дата окончания

	 
	Вид системы
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.
	горячая вода в открытых системах теплоснабжения (горячего водоснабжения)
	37,58
	995,00
	44,34
	1 174,10
	01.01.2014
	30.06.2014

	
	
	39,12
	1 036,78
	46,16
	1 223,40
	01.07.2014
	31.12.2014


	Информация о тарифе на горячую  воду в закрытой системе горячего водоснабжения 

	ОАО "Э.ОН Россия" филиал "Шатурская  ГРЭС" на 2014 год

	Наименование органа регулирования, принявшего решение об утверждении тарифа на горячую  воду в  системе  централизованного горячего водоснабжения
	Комитет по ценам и тарифам Московской области 

	Реквизиты (дата, номер) решения об утверждении тарифа на горячую  воду в  системе  централизованного горячего водоснабжения
	Распоряжение № 151-Р от 20.12.2013г.

	Компонент  теплоноситель
	Компонент  теплоноситель

	Величина установленного тарифа на холодное  водоснабжение    руб./м. 3  (без НДС) 
	5,25
	5,50

	Величина установленного тарифа на холодное  водоснабжение руб./м 3    Население  (с  НДС) 
	6,20
	6,49

	Компонент на тепловую энергию
	Компонент на тепловую энергию

	Величина установленного тарифа на тепловую энергию  руб/Гкал.  (без НДС) 
	995,00
	1036,78

	Величина установленного тарифа на тепловую энергию   Население  руб./Гкал  (с  НДС) 
	1174,10
	1223,40

	Срок действия установленного тарифа на  горячую  воду в  системе  централизованного горячего водоснабжения   
	01.01.2014 - 30.06.2014
	01.07.2014 - 31.12.2014

	Источник официального опубликования решения об установлении тарифа на  горячую  воду в  системе  централизованного горячего водоснабжения   
	Офиуиальный интернет-сайт Комитета по ценам и тарифам Правительства Московской области  (http://ktc.mosreg.ru/)  дата публикации 20.12.2013г., газета "Ленинская Шатура" от 10.01.2014г. № 1


	Информация о тарифе на питьевую воду (холодное  водоснабжение)

	ОАО "Э.ОН Россия" филиал "Шатурская  ГРЭС" на 2014 год

	Наименование органа регулирования, принявшего решение об утверждении тарифа на питьевую воду (холодное  водоснабжение)
	Комитет по ценам и тарифам Московской области 

	Реквизиты (дата, номер) решения об утверждении тарифа на питьевую воду (холодное  водоснабжение)
	Распоряжение № 135-Р от 28.11.2013г.

	Величина установленного тарифа на питьевую воду (холодное  водоснабжение)  руб./м. 3  (без НДС) 
	5,25
	5,5

	Величина установленного тарифа на питьевую воду (холодное  водоснабжение)  Население  руб./ м 3 (с НДС ) 
	6,20
	6,49

	Срок действия установленного тарифа на питьевую воду (холодное  водоснабжение)
	01.01.2014 - 30.06.2014
	01.07.2014 - 31.12.2014

	Источник официального опубликования решения об установлении тарифа на питьевую воду (холодное  водоснабжение)
	Офиуиальный интернет-сайт Комитета по ценам и тарифам Правительства Московской области  (http://ktc.mosreg.ru/)  дата публикации 28.11.2013г., газета "Ленинская Шатура" от 26.12.2013г. № 51


	Информация о тарифах на теплоносители, поставляемые  ОАО "Э.ОН Россия" филиалом "Шатурская ГРЭС", владеющим источником тепловой энергии, на котором производится теплоноситель на 2014 год

	№ п/п
	Цена (тариф)
	Одноставочный тариф, руб./куб.м.
	Срок действия цены (тарифа) на тепловую энергию (мощность)
	Реквизиты решения об установлении цен (тарифов) на тепловую энергию (мощность)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	дата начала
	дата окончания
	дата
	номер

	 
	Вид теплоносителя
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	горячая вода
	37,58
	01.01.2014
	30.06.2014
	20.12.2013Г.
	152-Р

	
	
	39,12
	01.07.2014
	31.12.2014
	
	

	2.
	пар
	73,97
	01.01.2014
	30.06.2014
	
	

	
	
	73,97
	01.07.2014
	31.12.2014
	
	


Описание платы за подключение к системе теплоснабжения и поступлений  денежных средств от осуществления указанной деятельности.

Плата за подключение к системе теплоснабжения  –  плата, которую вносят лица, осуществляющие строительство здания, строения, сооружения, подключаемых к системе теплоснабжения, а также плата, которую вносят лица, осуществляющие реконструкцию здания, строения, сооружения в случае, если данная реконструкция влечет за собой увеличение тепловой нагрузки реконструируемых здания, строения, сооружения (далее также – плата за подключение); 

 Органы местного самоуправления городских поселений могут наделяться законом субъекта Российской Федерации  полномочиями на государственное регулирование цен (тарифов) на тепловую энергию, в частности платы за подключение к системе теплоснабжения. 

 Подключение  –  совокупность организационных и технических действий, дающих возможность подключаемому объекту потреблять тепловую энергию из системы теплоснабжения, обеспечивать передачу тепловой  энергии по смежным тепловым сетям или выдавать тепловую энергию, производимую на источнике тепловой энергии, в систему теплоснабжения. 

Подключение к системам теплоснабжения осуществляется на основании договора о подключении к системам теплоснабжения.  

По договору о подключении исполнитель обязуется осуществить подключение, а заявитель обязуется выполнить действия по подготовке объекта к подключению и оплатить услуги по подключению.  

Основанием для заключения договора о подключении является подача заявителем заявки на подключение к системе теплоснабжения в случаях:  

Решения существующей проблемы с определением платы за подключение к тепловым сетям на период до принятия соответствующих нормативных правовых актов к ФЗ №190 возможно путем обращения в органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов), которые наделены полномочиями по установлению платы за подключение к системе теплоснабжения (Ст. 7 ч.3 Федерального закона от 27.07.2010 г. № 190-ФЗ «О  теплоснабжении»). Отсутствие основ ценообразования в сфере теплоснабжения и правил регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, а также методических указаний по расчету соответствующих тарифов не может служить основанием для отказа в установлении платы за подключение к системе теплоснабжения.  

Плата за подключение может быть осуществлена как на основе фиксированного размера платежа на определенный срок, так и с подготовкой по каждому отдельному объекту капитального строительства индивидуальной программы, составлением сметы затрат на создание тепловых сетей, мероприятий по увеличению мощности и пропускной способности сети для дальнейшего согласования и утверждения тарифа на подключение к системе теплоснабжения в индивидуальном порядке с заявителем в органе регулирования субъекта РФ.
Описание платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности,  в том числе для социально значимых категорий потребителей.

Потребители, подключенные к системе теплоснабжения, но не потребляющие тепловой энергии  (мощности), теплоносителя по договору теплоснабжения, заключают с теплоснабжающими организациями договоры оказания услуг по поддержанию резервной тепловой мощности и оплачивают указанные услуги по регулируемым ценам (тарифам) или по ценам, определяемым соглашением сторон договора.  

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности устанавливается в случае, если потребитель не потребляет тепловую энергию, но не осуществил отсоединение принадлежащих ему теплопотребляющих установок от тепловой сети в  целях сохранения возможности возобновить потребление тепловой энергии при возникновении такой необходимости. 

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности подлежит регулированию для отдельных категорий социально значимых потребителей, перечень которых определяется основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством РФ, и устанавливается как сумма ставок за поддерживаемую мощность источника тепловой энергии и за поддерживаемую мощность тепловых сетей в объеме, необходимом для возможного обеспечения тепловой нагрузки потребителя.  

Для иных категорий потребителей тепловой энергии плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности не регулируется и устанавливается соглашением сторон.
1.12 Описание существующих технических и технологических проблем    в    системах теплоснабжения городского поселении Шатура.

Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения).

Основной проблемой в системе теплоснабжения городского поселения Шатура являются большие значения показателей износа оборудования на Шатурской ГРЭС, большой срок эксплуатации, износ оборудования и тепловых сетей.

Основная масса трубопроводов тепловых сетей смонтирована из обычных  стальных труб, положенных в бетонный канал. В качестве теплоизоляционных  материалов трубы в каналах используются, как правило, волокнистые материалы и в этом главная причина катастрофического состояния сетей. Срок службы магистральных сетей составляет 12 -15 лет. При износе теплосетей более 50% количество аварий лавинообразно возрастает. Утечки и  неучтенные расходы воды в системах теплоснабжения  составляют  15 – 20%  от  всей  подачи воды.  Увлажнение  тепловой  изоляции  грунтовыми водами активизирует процессы коррозии, как электрохимической, так и чисто химической.  

Наблюдается гидравлическая разрегулировка тепловых сетей, независимо от  тепловой мощности котельных. Отсутствие производства наладочных работ на тепловых сетях является причиной перетопов у одних потребителей и непрогревов у других, при этом на источниках тепловой энергии наблюдается значительный перерасход топлива, до 30%.  Наладка тепловой сети является ключевым фактором в обеспечении надежного функционирования системы «источник тепла – тепловая сеть – потребитель». От состояния и работы тепловой сети во многом зависит работа системы отопления, вентиляции и горячего водоснабжения потребителей тепла. 

 Массовое внедрение наладочных работ на тепловых сетях позволит снизить расход топлива на источниках тепла. Метод и способ производства наладочных работ описан в отраслевом стандарте 34-588-68 «Режимная наладка».  

Нарушение  гидравлического  режима  тепловой  сети  часто  вызвано неквалифицированным вмешательством в работу тепловых вводов зданий. В результате наладочных работ оптимизируются расходы и потери напора в трубопроводах,  напоры в узлах  сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь),  температуры  внутреннего  воздуха  у  потребителей,  расходы  и температуры воды  на входе и выходе в каждую систему теплопотребления.  

Обеспечение расчетного расхода теплоносителя у потребителей позволяет снизить  общее  количество  циркулирующей  в  системе теплоснабжения  воды, что благоприятно сказывается на работе всей системы. Появляется возможность повысить  температуру  воды  на  выходе  из котлов в соответствии с расчетным температурным графиком. Снижается гидравлическое сопротивление тепловой сети,  при  этом  увеличивается  располагаемый  напор  на  выводе из источника тепла,   что   позволяет   при   необходимости  без  увеличения  мощности  теплоисточника  присоединить   к   нему  дополнительных  потребителей.   Эксплуатируется  минимально   необходимое  количество  насосов, уменьшаются  утечки из теплосетей. 

Описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения городского поселения Шатура (перечень причин, приводящих к снижению  надежного теплоснабжения,  включая проблемы в работе  теплопотребляющих установок потребителей).

Основная  причина,  определяющая  надежность  и  безопасность  теплоснабжения городского поселения Шатура  -   это  техническое  состояние  теплогенерирующего оборудования  и  тепловых  сетей. Высокая степень  износа основного оборудования и недостаточное финансирование теплогенерирующих предприятий не  позволяет  своевременно  модернизировать устаревающее оборудование и трубопроводы.  

Системы теплоснабжения переживают тяжелейший кризис. Это выработавшее свой ресурс оборудование на источниках тепла, участившиеся аварии на  наружных тепловых  сетях.  Причина  этого во многом кроется в экономическом  и  энергетическом  кризисе.  Инвестиции в обновление систем теплоснабжения  методично  в  течение  многих  лет  сокращались.  Многих аварий можно было  бы  избежать,  если бы системы теплоснабжения были вовремя отрегулированы  на  нормативные  характеристики.  Для  этого  не  требуется  значительных  средств.  Затраты  на  восстановительные работы в десятки раз превышают затраты на наладку тепловых сетей.   

Наладка  тепловой  сети  является  ключевым  фактором  в  обеспечении надежного  функционирования  системы  «источник  тепла  –  тепловая сеть  –  потребитель».   От  состояния  и  работы  тепловой  сети  во  многом  зависит работа    системы    отопления,    вентиляции    и    горячего    водоснабжения потребителей тепла.  

В  части обеспечения  безопасности  теплоснабжения  должно предусматриваться резервирование системы теплоснабжения, живучесть и обеспечение бесперебойной  работы  источников тепла  и  тепловых сетей.  Перемычек,  как правило,  нет.  Расстояние  между источниками тепловой энергии  в  основном превышают радиусы эффективного теплоснабжения, что делает строительство перемычек экономически нецелесообразным. Узлы ввода теплопроводов в здания зачастую доступны для посторонних лиц, что приводит к неквалифицированному вмешательству в работу тепловой сети.  

Система теплоснабжения представляет собой энергетический комплекс, состоящий из источника тепла с котельными агрегатами, насосным и прочим оборудованием, разводящих магистральных и внутриквартальных наружных тепловых   сетей  и  внутренних   систем   теплопотребления  зданий.   Все  это представляет собой единый организм.  Если  в  каком-то  из  звеньев  системы непорядок,  то   «болеет»   вся  система.  Поэтому  и   «лечить»,  т. е. налаживать (регулировать)  необходимо  именно  систему.  В  системе  теплоснабжения расход теплоносителя и располагаемый напор тепловой сети, обеспечиваемый насосами на источнике тепла, есть взаимозависимые величины.  
Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения.

В качестве теплоизоляционных материалов трубы в каналах используются,  как  правило, волокнистые  материалы и в этом главная причина катастрофического состояния сетей.   При износе теплосетей более  50 % количество  аварий   лавинообразно  возрастает.  Утечки   и   неучтенные расходы  воды  в  системах теплоснабжения  доходят  до  15-20 %  от  всей подачи воды. Приведение состояния тепловой  изоляции  трубопроводов   до   требования  СНиП  2.04.14-88  и приказа  Минэнерго  №325  позволит  увеличить  поставку тепла потребителям.  Капитальный ремонт теплотрасс в непроходных  каналах рекомендуется  выполнять  с  заменой  трубопроводов  на   предизолированные в заводских условиях.
На балансе Шатурской ГРЭС находятся тепловые камеры и павильоны магистральных тепловых сетей в количестве -   64 ед.

Основные годы год ввода участков трубопровода в эксплуатацию    (перекладки) 1975-2005 гг. 

Прокладка сетей – надземная(непроходной канал, бесканальная), подземная ( в непроходных каналах, бесканальная)
Согласно ГОСТ 17.2.3.02-78 для предотвращения и снижения выбросов должны быть использованы наиболее современные технологии, методы очистки и другие технические средства в соответствии с требованиями норм проектирования промышленных предприятий.

В настоящей Программе запланированы мероприятия по модернизации тепловых сетей ГРЭС и сопутствующего оборудования, что обусловлено  высоким уровнем тепловых потерь (около 22,3%), в связи с чем затраты на функционирование системы теплоснабжения существенно завышены, и как следствие, это приводит к высокому уровню тарифа на теплоснабжение.
Данных по остальным источникам теплоснабжения не имеется.
Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения.

Ввиду работы всех источников теплоснабжения на газе, основной проблемой надежного снабжения топливом является доставка газа до котельных. Но по настоящий момент таких проблем не возникало.
Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения.  

Сведений о предписаниях надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на надёжность и безопасность системы теплоснабжения нет.

Информация об основных потребительских характеристиках услуг в сфере снабжения тепловой энергией и их соответствии государственным и иным утвержденным стандартам качества

	Перечень информации
	Шатурская ГРЭС

	количество аварий на системах теплоснабжения (единиц на км)
	0

	количество часов (суммарно за календарный год), превышающих допустимую продолжительность перерыва подачи тепловой энергии
	0

	количестве потребителей, затронутых ограничениями подачи тепловой энергии
	0

	количество часов (суммарно за календарный год) отклонения от нормативной температуры воздуха по вине ОАО "Э.ОН Россия" в жилых и нежилых отапливаемых помещениях
	0


2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения.

Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.
Подсчет тепловых нагрузок на жилищно-коммунальную застройку производился по комплексному удельному расходу тепла, отнесенному к 1 кв. м общей площади в различных типах застройки, тепловая нагрузка на объекты социально-культурно-бытового обслуживания подсчитывалась по удельным показателям, принятым на 1 куб. м здания в зависимости от их назначения. (МГСН-1-01-99 «Редакция на 26.09.06»)
                                                                                              Таблица 11.
	Структура комплексного показателя  
	Комплексные удельные                                              показатели расхода тепла                                     для жилой и общественной                                        застройки Москвы                                                  на расчетный период                                            (ккал/час/Вт на 1 кв. м )                                         общей площади жилых                                             зданий с учетом                                                  энергосбережения

	Максимально часовой расход тепла на отопление жилых зданий
	68

	
	79

	Максимально часовой расход тепла на отопление общественных зданий
	35,4

	
	41,16

	Максимально часовой расход тепла на вентиляцию общественных зданий
	47,7

	
	55,46

	Среднечасовой расход тепла за отопительный период на горячее водоснабжение жилых и общ-ных зданий
	14,0

	
	16,27


	№ п/п
	Типы жилой застройки по планировочным районам
	Сущ. Положение

	
	
	Жилфонд, тыс. кв.м
	Договорная Тепловая нагрузка на 01.07.2014г. по данным Филиала "Шатурская ГРЭС", Гкал/час 

	 
	1
	2
	3

	1.
	Всего по г. Шатура
	653,7
	67,09863

	1.1.
	Застройка индивидуальная
	81,1
	8,32

	1.2
	Застройка малоэтажная (1-3 этажа)
	139,3
	14,30

	1.3
	Застройка 5-этажная
	330,2
	33,89

	1.4
	Застройка многоэтажная (до 9 этажей)
	93,5
	9,60

	1.5.
	Застройка многоэтажная (9-12 этажей)
	9,6
	0,99

	2.
	учреждения культурно-бытового и коммунального обслуживания
	 
	29,2975

	3.
	ИТОГО по городу
	 
	96,39613


Прогнозы    приростов    на    каждом    этапе    площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов нового строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий;

  Состояние жилищного фонда г. Шатуры, прогноз прироста по планировочным районам приведены в приложении №2.

Прогноз состояния жилищного фонда г. Шатуры на 1 очередь строительства  приведен в приложении №3.
Прогноз состояния жилищного фонда г. Шатуры на расчетный срок генерального плана приведен в приложении №4.
Прогнозы перспективных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством РФ;

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Шатура-Центр согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q1=0,12+9,68+37,93+13,45+28,15+41,6875=131,02 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Керва согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q2=1,267+6,10+4,99+2,07=14,43 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Рабочий поселок Шатура согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q3=3,122244+3,336076+6,12=12,57432 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по планировочному району Гольф-клуб (Южный берег озера Святое) согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q4=3,28+6,5+3,4=13,18 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Ботино согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q5=2,007+0,51=2,517 Гкал/час.

Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов.

Проектом генерального плана предлагается реконструкция промышленной зоны Шатурской ГРЭС с развитием ее в восточном направлении, реорганизация промышленных территорий, расположенных на границе с жилой застройкой, в промышленно-коммунальные. Необходимо разработать проект реконструкции промышленной зоны, в котором, в частности, предусмотреть вынос Шатурского хлебокомбината из пределов СЗЗ Шатурского ЖБИ, более эффективное использование территорий по улицам Советская, аллея Ударников, транспортный проезд, разработку проекта общей санитарно-защитной зоны от всех предприятий, расположенных на ее территории. Общая площадь промышленной зоны с учетом резервов развития в восточной части города достигает 150-180 га.

Вторая промышленная зона в юго-восточной части города формируется площадкой Шатурского мебельного комбината. На территории комбината расположен ряд совместных предприятий, специализирующихся на выпуске мебели и комплектующих. Площадка ограничена с севера линией Казанского направления МЖД, с запада и юга – жилой застройкой района Ботино. Общая площадь промплощадки 36 га. 

Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе.
На территории городского поселения Шатура действует основной источник централизованного теплоснабжения – Шатурская ГРЭС (Филиал «Шатурская ГРЭС» в составе «Э.ОН Россия»). ГРЭС расположена к востоку от центрального района города – «Шатура-Центр». Так же на имеются котельные различной мощности, находящиеся на балансе ОАО «Шатурские районные коммунальные системы».

Основной прирост потребления тепловой энергии коснется Шатурской ГРЭС, что касается ОАО «Шатурские районные коммунальные системы», то прирост тепловой энергии будут незначительным.
	№ п/п
	Типы жилой застройки по планировочным районам
	Сущ. положение
	Сущ. Положение
	Расчетный срок (2016-2025 г.г.)

	
	
	Жилфонд, тыс. кв.м
	Договорная Тепловая нагрузка на 01.07.2014г. по данным Филиала "Шатурская ГРЭС", Гкал/час 
	Всего
	В том числе новое строительство

	
	
	
	
	Жилфонд, тыс. кв. м
	Расход тепла, Гкал/час
	Жилфонд, тыс. кв. м
	Расход тепла, Гкал/час

	 
	1
	2
	3а
	4
	5
	6
	7

	1.
	“Шатура-Центр”
	513,9
	59,70531
	828,4
	89,33
	338
	29,6229

	1.1.
	Застройка индивидуальная
	1
	0,12
	0
	0,12
	0
	0

	1.2
	Застройка малоэтажная (1-3 этажа)
	83,3
	9,68
	60,8
	9,68
	0
	0

	1.3
	Застройка 5-этажная
	326,5
	37,93
	326,5
	37,93
	0
	0

	1.4.
	Застройка многоэтажная (до 9 этажей)
	93,5
	10,86
	113,5
	13,45
	20
	2,59

	1.5.
	Застройка многоэтажная (9-12 этажей)
	9,6
	1,12
	327,6
	28,15
	318
	27,03

	2.
	Учреждения культурно-бытового и коммунального обслуживания
	 
	28,2875
	 
	41,6875
	 
	13,4

	3.
	ИТОГО по району
	 
	87,99281
	 
	131,02
	 
	43,02

	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Рабочий посёлок Шатура
	84,5
	1,53432
	128,9
	6,45432
	46
	4,92

	1.1.
	Застройка индивидуальная
	72,6
	1,32
	94,6
	3,122244
	22
	1,804

	1.2
	Застройка малоэтажная (1-3 этажа)
	11,9
	0,22
	34,3
	3,336076
	24
	3,12

	2.
	Учреждения культурно-бытового и коммунального обслуживания
	 
	0,24
	 
	6,12
	 
	5,88

	3.
	ИТОГО по району
	 
	1,77432
	 
	12,57432
	 
	10,8

	
	
	
	 
	
	
	
	

	1.
	Ботино
	7,5
	0,9
	21
	2,007
	13,5
	1,107

	1.1
	Застройка индивидуальная
	7,5
	0,9
	21
	2,007
	13,5
	1,107

	2.
	Учреждения культурно-бытового и коммунального обслуживания
	 
	0,1
	 
	0,51
	 
	0,41

	3.
	ИТОГО по району
	 
	1
	 
	2,517
	 
	1,517

	
	
	
	 
	
	
	
	

	
	
	
	 
	
	
	
	

	1.
	Керва
	47,8
	5,859
	106,3
	12,359
	65,5
	6,5

	1.1
	Застройка индивидуальная
	0
	0
	15,5
	1,267
	15,5
	1,267

	1.2
	Застройка малоэтажная (1-3 этажа)
	44,1
	5,41
	37,1
	6,10
	 
	-0,693

	
	
	
	 
	
	
	
	гвс

	1.3
	Застройка 5-этажная
	3,7
	0,45
	53,7
	4,99
	50
	4,50(0,042)

	
	
	
	 
	
	
	
	гвс

	2.
	Учреждения культурно-бытового и коммунального обслуживания
	 
	0,77
	 
	2,07
	 
	1,3

	3.
	ИТОГО по району Керва
	 
	6,629
	 
	14,43
	 
	7,8

	
	
	
	 
	
	
	
	

	1.
	Гольф-клуб (южный берег оз. Святое)
	 
	нет
	90
	9,78
	90
	9,78

	1.1
	Застройка индивидуальная
	 
	нет
	40
	3,28
	40
	3,28

	1.2
	Застройка малоэтажная (1-3 этажа)
	 
	нет
	50
	6,5
	50
	6,5

	2.
	Учреждения культурно-бытового и коммунального обслуживания
	 
	нет
	 
	3,4
	 
	3,4

	3.
	ИТОГО по району
	 
	 
	 
	13,18
	 
	13,18


Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе.

В связи с тем, что на данный момент отсутствует проект планировки перспективных промышленных зон, тепловая нагрузка на перспективные промышленные зоны определяется приблизительно. 

Потребление тепловой мощности объектами расположенными в промзонах 

На текущий момент и на расчетный срок см. п.2.1.
Основные промышленные производства образуют производственные зоны, включающие промышленность, коммунально-складское хозяйство и инженерную инфраструктуру.

В перспективе сохранится сложившееся размещение производственных зон, возможным их развитием, как за счет внутренних территориальных резервов, так и освоения новых месторождений в границах округа. В целях интенсификации использования территории производственных зон, необходимо проведение работ по их инвентаризации и упорядочению.

В генеральном плане определены основные параметры развития поселения: перспективная численность населения, объемы жилищного строительства, необходимые для жилищно-гражданского строительства территории, основные направления развития транспортного комплекса и инженерной инфраструктуры. Выполнено функциональное зонирование территорий с выделением жилых, производственных, общественно-деловых, рекреационных и других видов зон.
Планировочные решения являются основой для разработки проектной документации последующих уровней, а также программ, осуществление которых необходимо для успешного функционирования поселения.

Текущее потребление тепловой энергии и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, представлено в таблице. 
Список существующих промышленных предприятий  и потребляемая ими тепловая энергия приведены в приложении №5, данные по остальным источникам не были получены. 
3. Электронная модель системы теплоснабжения
В соответствии с "Постановлением от 22 февраля 2012 года № 154 о требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" при разработке схем теплоснабжения поселений, городов с численностью населения от 10 тысяч человек до 100 тысяч человек соблюдение требований, указанных в подпункте "в" пункта 18 и пункте 38 требований к схемам теплоснабжения, не является обязательным. Глава 3 в настоящей СХЕМЕ не рассматривается. 

4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки.
Балансы  тепловой  энергии  (мощности)  и  перспективной  тепловой нагрузки  в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии   с   определением  резервов  существующей  располагаемой  тепловой мощности источников тепловой энергии.
Тепловая нагрузка системы центрального теплоснабжения удовлетворяет требованиям по выработке тепловой энергии. Предусматриваются изменения в режиме работы центрального теплоснабжения. 
         Проектом предусматривается обеспечить централизованным теплоснабжением всю новую и сохраняемую многоквартирную жилищно-коммунальную застройку. 

Прирост тепловой нагрузки ожидается за счёт реконструкции отдельных микрорайонов города и нового строительства.  Прирост потребления тепловой энергии жилищно-коммунальным комплексом представлен в приложении 1.
Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Шатура-Центр согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q1=0,12+9,68+37,93+13,45+28,15+41,6875=131,02 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Керва согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q2=1,267+6,10+4,99+2,07=14,43 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Рабочий поселок Шатура согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q3=3,122244+3,336076+6,12=12,57432 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по планировочному району Гольф-клуб (Южный берег озера Святое) согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q4=3,28+6,5+3,4=13,18 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Ботино согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q5=2,007+0,51=2,517 Гкал/час.

Проектом генерального плана предлагается реорганизация коммунально-складских территорий, расположенных в центральной части города к северу от железнодорожных путей Казанского направления МЖД в зоне акустического дискомфорта от железной дороги. Реорганизация необходима с целью более эффективного использования территорий центральной части города. Реорганизация включает предложения по размещению многоэтажных гаражей на месте существующих гаражных кооперативов, выполнение проектов межевания территории.

Таким образом на расчетный срок изменение потребления тепловой энергии коммунально-складскими территориями просчитать невозможно.
Централизованную систему теплоснабжения существующей застройки центральной части города, работающей от производственно-отопительной котельной Шатурской ГРЭС (филиал «Шатурская ГРЭС» в составе «Э.ОН Россия») проектом предлагается оставить, в качестве новых потребителей к централизованной системе предусматривается подключить только новую среднеэтажную застройку, предложенную проектом в центральной, северной части города и микрорайоне Керва, а также новую промышленную и общественную застройку.
Теплоснабжение г. Шатуры осуществляется от Шатурской ГРЭС с номинальной тепловой производительностью 344,3 Гкал/ч. Шатурская ГРЭС подает абонентам г. Шатура и мкр. Керва (до ЦТП) через присоединенную сеть тепловую энергию в горячей воде на отопление и горячее водоснабжение, тепловую энергию в паре на технологические нужды, отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. 
Проектная, установленная и располагаемая тепловая мощность бойлерных установок при номинальной электрической нагрузке турбин составляет 344,3 Гкал/ч. Присоединённая тепловая нагрузка на 01.09.2013 г. составила 179,46 Гкал/ч.

Текущая тепловая мощность источников тепловой энергии составляет:

Qрасп.=344,3 Гкал/ч.

Таким образом, резервные запасы тепловой мощности составляют:

Qрасп.-(106,15993+15,86116+1,9476+15+40,5)=344,3-179,468=164,8 Гкал/ч.

Балансы  тепловой  мощности  источника тепловой энергии и присоединенной  тепловой  нагрузки   в   каждой   зоне   действия   источника тепловой энергии.

Котельные имеют один узел учёта тепловой энергии и соответственно один вывод. Все остальные данные см. пункт выше.

Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения  при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей.

Тепловая нагрузка ГРЭС будет возрастать. На сегодняшний день запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 164,8 Гкал/час. Суммарный прирост тепловой нагрузки на расчетный срок и за расчетный срок по городу Шатура составит 76,317 Гкал/час. Следовательно, резерв тепловой мощности Шатурской ГРЭС составит: 164,8-76,317=88,483 Гкал/час. 
5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах.
Обоснование балансов производительности водоподготовительных установок в целях подготовки теплоносителя для тепловых сетей и перспективного потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, а также обоснование перспективных потерь теплоносителя при его передаче по тепловым сетям.
Таким образом, генеральным планом развития города, предусматривается централизованное теплоснабжение и горячее водоснабжение вновь возводимых зданий жилого (многоэтажные), общественного и промышленного назначения. Планируется прокладка тепловых сетей в 2х трубном исполнении до ЦТП и ИТП.

Нагрузка на питание контура ГВС на ГРЭС возрастать не будет, так как все новые объекты будут подключаться через ИТП и ЦТП по 2х трубной схеме.
Увеличится нагрузка на 2х трубные тепловые сети за счет подключения новых абонентов. Следовательно, возрастет  объем тепловых сетей и количество воды, необходимое для их подпитки.

Суммарный прирост тепловой нагрузки на расчетный срок и за расчетный срок по городу Шатура составит: 
Qобщ=Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+Q6=43,02+10,8+1,517+7,8+13,18=76,317 Гкал/ч.

Расчет Q1,Q2,Q3,Q4,Q5,Q6- см. п.2.3.
В расчетный период предполагаемая тепловая нагрузка по жилым районам и общественным зданиям, а также новым промзонам составит 76,317 Гкал/ч.  Наблюдается резерв тепловой мощности ГРЭС на расчетный срок. Для определения необходимого количества воды на подпитку тепловых сетей, производится следующий расчет:

Максимальный расчётный расход теплоносителя при tнар -26 0С для обеспечения присоединённой тепловой нагрузки в соответствии с температурным графиком на 2012-13 гг., согласованным Администрацией городского поселения Шатура, составляет:

Qп=Gпр*tпр*с-Gобр*tобр*с (ккал/ч) → Gпр=Qп/(tпр-tобр)*с (т/ч),
где Qп – присоединённая тепловая нагрузка, 255777000 ккал/ч.
Gпр, Gобр, Gпод – расход теплоносителя в прямой, обратной линии и подпитка (Gпод – 0,025 от объёма тепловых сетей), т/ч;

tпр, tобр, tхв – температура теплоносителя в прямой, обратной линии и исходной (подпиточной) воды, 0С (tпр и tобр – согласно температурного графика при tнар -26 0С, tхв – 80С).
С- удельная теплоемкость воды =1 ккал/кг*0С.
Gпр = 255777000/(130-61)*1 = 3706,913 т/ч
подпитка (Gпод – 0,025 от объёма тепловых сетей), т/ч;

           Gпод=0,025*Gпр=0,025*3706,913=92,673 т/ч.
       Таким образом, количество подпиточной воды в расчетный период возрастет с 61,32 т/ч до 92,673 т/ч. Количество воды, питающей сети горячего водоснабжения, останется примерно на прежнем уровне 226,588 т/ч.
Установка подготовки хим.очищенной воды для подпитки теплосети и осветления воды для системы ГВС.
 Назначением установки является подготовка осветленной воды для системы ГВС с Qmax=370 м3/ч. И химически очищенной воды с Qmax=150 м3/ч. для восполнения потерь в теплосети с горячим водоразбором. Максимально допустимая нагрузка на декарбонизатор теплосети Q=180 м3/ч. Номинальная производительность 150 м3/ч. Установка подготовки хим.очищенной воды для подпитки теплосети и осветленной воды для системы ГВС выполнена по следующей схеме:

Артезианская вода нагревается паром в подогревателях, расположенных в турбинном зале КТЦ, осветляется на механических фильтрах (6 шт. d 3000 мм и 2 шт d 2600 мм) загруженных гидроантроцитом и подается на баки взрыхления механических фильтров БВМФ-1,2 объемом V=250 м3 каждый. 

Насосами подачи осветленной воды  НПОВ № 1-3 через регулирующую заслонку ОВ-9 подается в трубопровод осветленной воды системы ГВС и в бак запаса БГВ КТЦ (1 шт. V=1000 м3/ч., Hmax=8,2 м) и через задвижки ОВ-8 в трубопровод подачи осветленной воды к Н-катионитовым фильтрам «голодной» регенерации. Очищается от солей жесткости на Н-катионитовых фильтрах (4 шт d 3000 мм и 1 шт. d 3400мм), загруженных карбоксильным катионитом. А также осветленная вода подается через ОВ-12, ОВ-11 на выход Н-катионитовых фильтров для балансировки щелочности перед декарбонизатором. Поступает на декарбонизатор для удаления CO2 и затем в бак хим.очищенной воды V=400 м3. Далее насосами хим.очищенной воды НХОВ-1,2 подается в вакуумный деаэратор теплосети КТЦ и в БПСТ-1,2 КТЦ (2 шт. V=1000 м3 , Нмах=8,2 м). В трубопроводы подачи осветленной воды для системы ГВС и хим.очищенной воды для подпитки тепловой сети производится дозирование комплексоната ЭКТОСКЕЙЛ, ингибитора коррозии и накипеобразования, позволяющего снизить скорость протекания процессов накипеобразования и коррозии в системе теплоснабжения и горячего водоснабжения города Шатура и пром.площадки Шатурской ГРЭС.

На линиях подачи ХОВ в деаэратор и в бак ГВС установлены регуляторы уровня в этих баках, который автоматически меняет расход подачи воды из хим.цеха в КТЦ. 

6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления;

Генеральным планом развития города рассматривается два варианта  теплоснабжения вновь возводимой многоэтажной застройки города и промышленных зон.

1 Вариант: Все строящиеся в расчетный срок объекты (многоквартирный жилой сектор, общественные здания, промышленные объекты) подключаются к существующему на данный момент единственному централизованному источнику производства тепловой энергии – Шатурской ГРЭС.

В этом случае повысится энергоэффективность, экономичность расхода топлива на Шатурской ГРЭС 
2 Вариант: Строительство 2х новых котельных в западной части городского поселения и в планировочном районе «Керва». Таким образом, в городе появится резервный источник тепла, что повысит надёжность централизованной системы теплоснабжения района «Шатура-Центр» и планировочного района «Керва», однако в этом случае на Шатурской ГРЭС будет значительный резерв тепловой мощности, т. е. неэкономичный расход топлива.

В этом случае тепловые сети, проложенные от Шатурской ГРЭС на район «Керва», можно демонтировать.
Необходимо произвести технико-экономический расчет и выбрать наиболее рентабельный вариант централизованного теплоснабжения города.

Генеральным планом также предусматривается перевод всей существующей и вновь возводимой индивидуальной застройки на автономные источники тепловой энергии. (Например: двухконтурные газовые котлы).

Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок;

См. вывод п.4.
На расчетный срок наблюдается резерв тепловой мощности Шатурской ГРЭС.

Теплоснабжение планируемой в юго-западной части города промышленной зоны будет осуществляться от собственных источников тепловой энергии.

См. п.2.7.
В соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 31 декабря 2009 г. N 1221 г. Москва, К первоочередным требованиям энергетической эффективности относятся: для строящихся и реконструируемых объектов по производству тепловой энергии, мощностью более 5 гигакалорий в час - обеспечение комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. Указанное требование применяется также при размещении заказов на выполнение работ по разработке проектных решений по реконструкции действующих объектов по производству тепловой энергии и по их реализации;

Проектирование и строительство источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии  с учетом возможности увеличения выработки тепловой энергии для данной пром.площадки будет произведено после разработки генерального плана застройки территории на первую очередь и расчетный срок.
Обоснование предлагаемых к реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок;

Действующим источником тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии является – Шатурская ГРЭС.

На сегодняшний день запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 165,04 Гкал/час, чего хватит на обеспечение теплом существующих абонентов и вновь строящихся объектов как жилой и административной, так и промышленной направленности в районах: «Шатура-Центр», «Керва», «Рабочий поселок», «Бывшего брикетного завода»,  планировочного района «Гольф-клуб», «ИПЛИТ РАН». 

    В расчетный период предполагаемая тепловая нагрузка по жилым районам и общественным зданиям, а также новым промзонам составит 65,576 (приложение 1)  Гкал/ч. Наблюдается резерв тепловой мощности ГРЭС на расчетный срок. 
Резерв тепловой мощности на ГРЭС составит:

164,8-76,317=88,483 Гкал/ч.
Генеральным планом предусмотрен ремонт производственных, административных и бытовых помещений ГРЭС. 
Установка новых энергоблоков на ГРЭС не планируется.

Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок;

На текущий момент в городе Шатура существует один источник комбинированной выработки тепловой и электрической энергии – Шатурская ГРЭС. Так же теплоснабжение городского поселения осуществляет ОАО «Шатурские районные коммунальные системы» от котельных различной мощности. Предлагаемых к реконструкции источников выработки электроэнергии в городе нет.
Обоснование предлагаемых к реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии;

Ввиду того, что все зоны теплоснабжения источников тепловой энергии расположены далеко за пределами радиуса эффективного теплоснабжения других источников тепловой энергии, увеличение зон действия существующих котельных нецелесообразно. 

Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии;
Совместная работа блоков когенерации и котельной, на территории которой установлены указанные блоки подразумевает обоснованный график работы и распределение нагрузок между ними. В этом случае Когенерационная установка работает по графику электрической нагрузки, а котельная в пиковом режиме. 

На текущий момент в городе Шатура существует один источник комбинированной выработки тепловой и электрической энергии – Шатурская ГРЭС. Предлагаемых к переводу в пиковый режим работы котельных в городе нет.
Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии;

     На сегодняшний день запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 164,8 Гкал/час. Подключение к ГРЭС новых абонетов повысит энергоэффективность, экономичность расхода топлива на Шатурской ГРЭС. На расчетный срок выделяется территория под малоэтажную застройку 2-3 этажа  в планировочном районе «Гольф клуб» (южный берег озера Святое). 

На расчетный срок необходима прокладка ответвления от магистрального участка 6-7 (см. графическое приложение) участок 6’-44, для обеспечения централизованного теплоснабжения планировочного района «Гольф-клуб». В планировочном районе «Гольф-Клуб» (южный берег озера Святое), на расчетный срок расход тепловой энергии составит:

- Застройка малоэтажная 2-3 этажа  6,5 Гкал/ч.

- Учреждения культурно-бытового и соц.обслуживания 3,4 Гкал/ч.

Определим необходимый диаметр проектируемого трубопровода.
На расчетный срок предусматривается расширение площадки ИПЛИТ РАН. 

         Технико-экономическое сравнение двух вариантов  теплоснабжения        микрорайона «Керва»

Проектом предлагается два варианта обеспечения потребности в тепле планировочного района «Керва»:

Строительство ЦТП для обеспечения централизованного горячего водоснабжения в районе Керва как существующей, так и новой планируемой 3-х этажной многоквартирной застройки. В настоящее время в район Керва от Шатурской ГРЭС проложена теплотрасса в двухтрубном исполнении на нужды отопления и вентиляции. Централизованное горячее водоснабжение отсутствует. 

На расчетный срок в районе «Керва» генеральным планом предусмотрено :

«Частично планируется реконструкция существующей и строительство новой 3-х этажной многоквартирной застройки, а также реконструкция школы и размещение общественного центра районного значения к расчётному сроку».

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Керва: 

Q2=4,5+1,3+0,736=6,53 Гкал/час. (см. пункт 2.1)

Существующее потребление тепловой энергии жилищно-коммунальными потребителями:

Qcущ.=8,28 Гкал/ч.

Тепловая нагрузка на жилищно-коммунальную застройку и возможных перспективных промышленных потребителей от централизованных систем по району к расчётному сроку ориентировочно составит: Q=8,28+6,53=14,81 Гкал/ч.

Теплоснабжение микрорайона «Керва» от ГРЭС на расчетный срок.

Технико-экономическое сравнение двух вариантов теплоснабжения новой планируемой многоэтажной застройки планировочного района «Шатура-центр».

Проектом предлагается два варианта теплоснабжения новой планируемой многоэтажной застройки планировочного района «Шатура-Центр» в микрорайонах 2, 4, 5, а также новых общественно-торговых комплексов на территории района. 

Вариант 1. Подвести новую теплотрассу от Шатурской ГРЭС в двухтрубном исполнении до проектируемых ЦТП – центральных тепловых пунктов, либо до ИТП – индивидуальных тепловых пунктов, размещаемых в технических подпольях зданий (система теплоснабжения «закрытая»). В этом случае повысится энергоэффективность, экономичность расхода топлива на Шатурской  ГРЭС. К расчётному сроку тепловая нагрузка на Шатурскую ГРЭС за счёт нового строительства в районе «Шатура-Центр» может увеличиться примерно на 32,996 Гкал/час, в том числе к первой очереди строительства на 14,43 Гкал/час (см. пункт 2.1).

Вариант 2. Строительство новой котельной в западной части городского поселения. Площадка под котельную зарезервирована на свободной территории между улицами Академическая, проспектом Борзова и улицей Спортивной. Теплопроизводительность котельной к первой очереди строительства должна составить порядка 14,43Гкал/час, к расчетному сроку 32,996 Гкал/час (см. пункт 2.1). Таким образом, в городе появится резервный источник тепла, что повысит надёжность централизованной системы теплоснабжения района «Шатура-Центр», однако в этом случае на Шатурской ГРЭС будет значительный резерв тепловой мощности, т. е. неэкономичный расход топлива.

На расчетный срок в районе «Шатура-центр»  генеральным планом предусмотрено:

· завершение строительства V микрорайона – 110 тыс. кв.м.,

· строительство на свободных площадях к западу от ул. Святоозерской   пр. Борзова (6 микрорайон) – 60 тыс. кв.м.,

· строительство на месте сносимого жилого фонда в центре города (ул. Московская) – 18 тыс. кв.м.

Вариант 2. Строительство новой котельной для теплоснабжения района «Шатура-центр».

Вариант 2.1 Строительство новой ТЭЦ. В соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 31 декабря 2009 г. N 1221 г. Москва, К первоочередным требованиям энергетической эффективности относятся: для строящихся и реконструируемых объектов по производству тепловой энергии, мощностью более 5 гигакалорий в час - обеспечение комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. Указанное требование применяется также при размещении заказов на выполнение работ по разработке проектных решений по реконструкции действующих объектов по производству тепловой энергии и по их реализации;

Основная цель новой ТЭЦ – получение горячей воды. Попутная цель – выработка электроэнергии.

Стоимость строительства 1МВт когенерационной мини-ТЭЦ «под ключ» 1 000 000- 1 200 000 евро. (данные ЗАО «ГАЗЭНЕРГО»- проектирование, строительство и реконструкцию энергоисточников различной мощности: паровых и водогрейных модульных котельных, ТЭЦ на основе газопоршневых и газотурбинных когенерационных установок (ГПУ, ГТУ), в том числе мини-ТЭЦ.)

Таким образом стоимость ТЭЦ мощностью 50 МВт.

50×1000000=50000000 евро или по курсу 43,2 руб/евро.

50000000×43,2=2160000000 руб.
Годовые затраты на заработную плату оперативного персонала из расчета 10 человек при тарифе 36000 руб. и отчислений с ФОТ

36000×10×1,2×12=5184000 руб.
Средняя амортизация принимаем 5%, т.к. средний срок работы турбины 20 лет.

Тогда амортизационные отчисления составят 

2160000000×0,05=108000000 руб.
Налог на основные фонды 2%

2160000000×0,02=43200000 руб.
Прочие расходы принимает в размере 20% от амортизации

108000000×0,2=21600000 руб.
Годовой расход газа составляет:
  Приблизительный расход топлива определим исходя из опытных данных Шатурской ГРЭС.

Существующие показатели расхода топлива на Шатурской ГРЭС.
	Параметры
	Значение

	объем израсходованного мазута (тыс.т/год)
	4,66

	объем израсходованного природного газа (тыс.м3/год)
	1345990

	объем вырабатываемой тепловой энергии (Гкал/ч)
	220


Существующие финансовые показатели филиала Шатурская ГРЭС

 ОАО «Эон Россия».
	№
	Показатели
	Значение

	
	
	

	2.2.
	расходы на топливо с указанием по каждому виду топлива стоимости (за единицу объема), объема и способа его приобретения
	179028.0


Для выработки 220 Гкал/ч тепловой энергии на Шатурской ГРЭС, объем израсходованных средств составляет: 179028000 рублей.

        К расчётному сроку тепловая нагрузка на Шатурской ГРЭС за счёт нового строительства в районе «Шатура-Центр» может увеличиться примерно на 43,02 Гкал/час, в том числе к первой очереди строительства на 18,7 Гкал/час (см. пункт 2.1).

Объем израсходованных средств приблизительно составит: 

179028000* (43,02/220)=35008100 рублей.
Итого эксплуатационных затрат:

5184000+108000000 + 43200000 + 21600000+35008100 =212992100 руб.           

        Вариант 2.2 Строительство новой котельной. В 2013 году ориентировочная стоимость строительства газовой котельной мощностью 1 мВт «под ключ» составляет 5700000 руб. (данные компании «КЭМ» - профессиональный монтаж котельных)

          Таким образом стоимость котельной на природном газе мощностью 50 МВт.

50×5700000=285000000 рублей 

Годовые затраты на заработную плату оперативного персонала из расчета 10 человек при тарифе 36000 руб. и отчислений с ФОТ

36000×10×1,2×12=5184000 руб.
Средняя амортизация принимаем 5%, т.к. средний срок работы основного оборудования котельной 20 лет.

Тогда амортизационные отчисления составят 

285000000 ×0,05=14250000 руб.
Налог на основные фонды 2%

285000000×0,02=5700000 руб.
Прочие расходы принимает в размере 20% от амортизации

14250000×0,2=2850000 руб.
Годовой расход газа составляет:
Объем израсходованных средств приблизительно составит: 
179028000* (43,02/220)=35008100 рублей.
Итого эксплуатационных затрат:

5184000+ 14250000+5700000+2850000+35008100 =62992100 руб.           

     В ходе Технико-экономического сравнения трех вариантов теплоснабжения района «Шатура-центр» были получены следующие результаты:    

 Вариант 1. Теплоснабжение района «Шатура-центр» от ГРЭС на расчетный срок. 
Стоимость внедрения- 53,5 млн.руб. 
Эксплуатационные затраты- 15,858 млн.руб.
     Вариант 2. Строительство новой котельной для теплоснабжения  района «Шатура-центр».
     Вариант 2.1. Строительство новой ТЭЦ.
Стоимость внедрения- 2160 млн.руб. 
Эксплуатационные затраты- 212,99 млн.руб.
    Вариант 2.2. Строительство новой котельной.
Стоимость внедрения- 285 млн.руб. 
Эксплуатационные затраты- 62,99 млн.руб.
Таким образом самым экономически выгодным является вариант №1 «Теплоснабжение района «Шатура-центр» от ГРЭС на расчетный срок».

Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и/или вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии;

На текущий момент в городе Шатура существует один источник комбинированной выработки тепловой и электрической энергии – Шатурская ГРЭС. Так же теплоснабжение городского поселения осуществляет ОАО «Шатурские районные коммунальные системы» от котельных различной мощности. Предлагаемых к реконструкции источников выработки электроэнергии в городе нет.
Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми домами;

Теплоснабжение индивидуальных жилых домов с приусадебными земельными участками предполагается децентрализованным ― от индивидуальных экологически чистых источников тепла, автономных теплогенераторов, использующих в качестве топлива природный газ. Выбор индивидуальных источников тепла объясняется тем, что объекты имеют незначительную тепловую нагрузку и находятся на значительном расстоянии друг от друга, что влечет за собой большие потери в тепловых сетях и значительные капвложения по прокладке сетей.
Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории городского поселения Шатура;

Основная промышленная зона формируется в восточной части города вокруг Шатурской ГРЭС. Размещение ГРЭС ограничивает возможность развития города в восточном направлении. В промышленной зоне также расположены ООО “Шатурский ЖБИ”, ЗАО «Шатурский хлебокомбинат» (в СЗЗ от Шатурского ЖБИ), автотранспортные предприятия, строительные базы. Общая площадь промышленной зоны – около 180 га, в том числе участок Шатурской ГРЭС   50 га. На территории промзоны имеются свободные участки. 

Площадка Шатурского мебельного комбината также расположена в восточной части города, но отделена от основной промзоны полосой отвода железной дороги и может рассматриваться как обособленная промплощадка. На территории комбината расположен ряд совместных предприятий, специализирующихся на выпуске мебели и комплектующих. Общая площадь промплощадки 36 га. Имеются территории для перспективного развития в восточном направлении, которые в настоящее время являются землями сельхозназначения и находятся в собственности АПК «Шатурский».

Промышленно-складская зона в районе Керва занимает территорию 15 га. Возможности развития промзоны ограничены неблагоприятными инженерно-геологическими условиями – болотистой местностью.

Генпланом предусмотрено:

· формирование площадки для размещения малых предприятий производственного и коммунально-складского профиля – в районе брикетного завода; 

· расширение площадки ИПЛИТ РАН для размещения научно-производственных объектов;

· формирование новой площадки под размещение промышленного округа общей площадью около 400 га к юго-западу от города; расширение промышленных площадок в Керве и к западу от мебельной фабрики – предложение на перспективу.

По приборам учета тепла, установленных на ответвлении промзоны ГРЭС, максимальная часовая тепловая нагрузка на потребителей промзоны составила 15 Гкал/ч.

Данные о тепловых нагрузках промышленных предприятий представлены в приложении 5.

Из пункта 4.

«Вывод: Тепловая нагрузка ГРЭС будет возрастать. На сегодняшний день запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 165,04 Гкал/час. Суммарный прирост тепловой нагрузки на расчетный срок и за расчетный срок по городу Шатура составит 65,576 Гкал/час. Следовательно, резерв тепловой мощности Шатурской ГРЭС составит: 165,04-65,576=99,464 Гкал/час.»
Теплоснабжение пром.зоны ИПЛИТ РАН остается от Шатурской ГРЭС.

Теплоснабжение пром.зоны в районе «Керва» остается от Шатурской ГРЭС.

Теплоснабжение пром.зоны в районе брикетного района планируется от Шатурской ГРЭС.

Перспективная тепловая нагрузка пром.зоны сформированной вокруг Шатурской ГРЭС в восточной части города будет покрываться за счет Шатурской ГРЭС.
Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения городского поселения и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии;

На текущий момент в городе Шатура существует один источник централизованной выработки тепловой энергии – Шатурская ГРЭС.
Шатурская ГРЭС  — тепловая электростанция (ГРЭС) мощностью 1500 МВт
    Выработка тепловой энергии Шатурской ГРЭС будет обеспечивать существующих и будущих потребителей тепловой энергией на нужды отопления, вентиляции и горячего водоснабжения в районах: «Шатура-центр»,  «Гольф-клуб», пром.зона ИПЛИТ РАН, «Рабочий поселок», пром.зона бывш. Брикетного завода, «Керва». Теплоснабжение планируемой пром.зоны в юго-западной части города будет организовано от собственных источников.
резервные запасы тепловой мощности  Шатурской ГРЭС составляют 165,04 Гкал/ч.
Расчет радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе.

Генеральным планом развития города и данным проектом не предусмотрено строительство новых централизованных источников теплоснабжения.

Среди основных мероприятий по энергосбережению в системах теплоснабжения можно выделить оптимизацию систем теплоснабжения в районе с учетом эффективного радиуса теплоснабжения. 

Передача тепловой энергии на большие расстояния является экономически неэффективной. Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.

Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 

Отпуск тепла от ГРЭС производится централизованно магистральными и распределительными трубопроводами. Радиус эффективного теплоснабжения:
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= 4400 м

Теплоснабжение перспективной  индивидуальной застройки планируется осуществлять посредством установки индивидуальных двухконтурных газовых котлов. 
Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии
Возобновляемые источники энергии - энергия солнца, энергия ветра, энергия вод (в том числе энергия сточных вод), за исключением случаев использования такой энергии на гидроаккумулирующих электроэнергетических станциях, энергия приливов, энергия волн водных объектов, в том числе водоемов, рек, морей, океанов, геотермальная энергия с использованием природных подземных теплоносителей, низкопотенциальная тепловая энергия земли, воздуха, воды с использованием специальных теплоносителей, биомасса, включающая в себя специально выращенные для получения энергии растения, в том числе деревья, а также отходы производства и потребления, за исключением отходов, полученных в процессе использования углеводородного сырья и топлива, биогаз, газ, выделяемый отходами производства и потребления на свалках таких отходов, газ, образующийся на угольных разработках.
На данном этапе проектирования вопрос о возобновляемых источниках энергии не рассматривается, т.к. не целесообразно и не рентабельно применение таких технологий на перспективу развития системы теплоснабжения  Шатурского городского поселения. 
Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с использованием возобновляемых источников энергии.
Основной вид топлива на источках теплоснабжения - природный газ, резервный – мазут. Генеральным планом развития городского поселения не предусмотрено использование возобновляемых источников энергии в системе теплоснабжения. Соответственно вид топлива с учетом использования возобновляемых источников энергии не рассматривается.

7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.

Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).

На текущий момент в городе Шатура существует один источник комбинированной выработки тепловой и электрической энергии – Шатурская ГРЭС. Так же теплоснабжение городского поселения осуществляет ОАО «Шатурские районные коммунальные системы» от котельных различной мощности. На данном этапе проектирования не выявлена необходимость перераспределения тепловой нагрузки для транспортировки из зон с резервом тепла в зоны с их дефицитом.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения, городского поселения

 под жилищную, комплексную или производственную застройку.
Для покрытия существующих и перспективных тепловых нагрузок на расчетный срок, необходимо проложить новую теплотрассу в западном направлении от пром.зоны ГРЭС до проектируемых ЦТП в западной части района «Шатура-центр».  Замена труб теплотрассы питающей район «Керва» на больший диаметр, для обеспечения перспективной нагрузки. Прокладка ответвления к планировочному району «Гольф-клуб». Перекладка теплотрассы в район «Рабочий поселок» с заменой трубопроводов на больший диаметр. (см.пункт 6.7. и графический материал Лист №1)

Для проектной застройки и существующего населения, пользующегося печным отоплением, предлагается теплоснабжение также от индивидуальных газовых отопительных установок. Для проектируемых зданий культурно-бытового обслуживания, в которых не допускаются перерывы в подаче теплоты (больницы, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей) необходимо предусмотреть резервирование, обеспечивающее 100%-ную подачу теплоты.

Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.
Генеральным планом предложен вариант:

Строительство новой котельной в западной части городского поселения. Площадка под котельную зарезервирована на свободной территории между улицами Академическая, проспектом Борзова и улицей Спортивной. Теплопроизводительность котельной к первой очереди строительства должна составить порядка 20,30 Гкал/час, к расчетному сроку 46,00 Гкал/час. Таким образом, в городе появится резервный источник тепла, что повысит надёжность централизованной системы теплоснабжения района «Шатура-Центр», однако в этом случае на Шатурской ГРЭС будет значительный резерв тепловой мощности, т. е. неэкономичный расход топлива.
Технико-экономическое сравнение двух вариантов теплоснабжения новой многоэтажной застройки в западной части города показало экономическое преимущество в теплоснабжении застройки от Шатурской ГРЭС. (см. п.6.7)
Строительство новой котельной для теплоснабжения планировочного района «Керва». Котельная обеспечит потребности отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилых и общественных зданий района, как существующей, так и планируемой застройки. 

Технико-экономическое сравнение двух вариантов теплоснабжения новой многоэтажной застройки в районе «Керва»  показало экономическое преимущество в теплоснабжении застройки от Шатурской ГРЭС.
Таким образом централизованное теплоснабжение города на расчетный срок осуществляется от Шатурской ГРЭС. Альтернативных источников централизованного теплоснабжения в городе нет.

Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных.

Реконструкция и технологическая модернизация тепловых сетей повысит эффективность функционирования системы теплоснабжения. Для снижения уровня тепловых потерь через изоляцию предусмотрена реконструкция тепловых сетей на новые в пенополиуретановой (ППУ) изоляции.

Реконструкцию сетей проводить согласно плановым графикам в рамках подготовки к отопительному сезону. 
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии.

Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение для устройства тепловых сетей современных материалов – трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловой сети. Система теплоснабжения характеризуется такой величиной, как ремонтопригодность, заключающимся в приспособленности системы к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с охранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Живучесть системы теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки;

    Замена труб теплотрассы питающей район «Керва» на больший диаметр, для обеспечения перспективной нагрузки. (см.графический материал Лист №1)
   Уч. 3-4 d=325*8мм замена на 377*9мм
   Уч. 4-5 d=273*7мм замена на 377*9мм
    Замена труб теплотрассы питающей район «Шатура-Центр» на больший диаметр, для обеспечения перспективной нагрузки. (см.графический материал Лист №1)
    Уч. 6-8 d=530*9мм замена на 630*11мм
    Уч. 8-26 d=377*9мм замена на 426*6мм
    Уч. 26-27 d=325*8мм замена на 377*9мм
    Уч. 27-28 d=377*9мм замена на 426*6мм
    Уч. 28-18 d=377*9мм замена на 426*6мм
    Уч. 18-19 d=325*8мм замена на 377*9мм
Замена труб теплотрассы в район «Рабочий поселок» с заменой трубопроводов на больший диаметр. (см.графический материал Лист №1)
    Уч. 31-42 d=219*6мм замена на 273*7мм

    Уч. 42-38 d=219*6мм замена на 273*7мм

Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса;
Эксплуатационный ресурс труб тепловых сетей составляет 25 лет. Необходимо производить замену участков тепловой сети, старше 25 лет, а также вносить в план реконструкцию участков сети, эксплуатационный ресурс которых подходит к концу. В качестве труб, приходящих на замену старых рекомендуется использовать стальные трубы в ППУ изоляции.
    Применение современных материалов, таких как трубопроводы, выполненные по технологии «труба в трубе» позволит увеличить срок службы трубопроводов до 50 лет. Трубы в ППУ-изоляции практически не подвержены воздействию блуждающих токов, конструкция «труба в трубе» позволит полностью исключить наружную коррозию трубопровода.
Протяженность тепловых сетей и срок эксплуатации участков представлены в приложении № 8.
Строительство и реконструкция насосных станций.
Перспективные нагрузки  на насосные станции и максимальное потребления теплоносителя теплопотребляющими установками будут увеличиваться в соответствии  с Генеральным планом города Шатура и утвержденным в нем перспективам развития жилых, производственных и административных зон. 

Проектом предусматривается обеспечить централизованным теплоснабжением и горячим водоснабжением всю новую и сохраняемую многоквартирную жилищно-коммунальную застройку. 

Прирост тепловой нагрузки ожидается за счёт реконструкции отдельных микрорайонов города и нового строительства. 

Прирост тепловой нагрузки ожидается за счёт реконструкции отдельных микрорайонов города и нового строительства.  Прирост потребления тепловой энергии жилищно-коммунальным комплексом представлен в приложении 1.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Шатура-Центр согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q1=0,12+9,68+37,93+13,45+28,15+41,6875=131,02 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Керва согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q2=1,267+6,10+4,99+2,07=14,43 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Рабочий поселок Шатура согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q3=3,122244+3,336076+6,12=12,57432 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по планировочному району Гольф-клуб (Южный берег озера Святое) согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q4=3,28+6,5+3,4=13,18 Гкал/час.

Произведем расчет приростов потребления тепловой энергии по району Ботино согласно приложению 1 на расчетный срок строительства: 

Q5=2,007+0,51=2,517 Гкал/час.

На сегодняшний день запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 164,8 Гкал/час.

Таким образом, генеральным планом развития города, предусматривается централизованное теплоснабжение и горячее водоснабжение вновь возводимых зданий жилого (многоэтажные), общественного и промышленного назначения. Планируется прокладка тепловых сетей в 2х трубном исполнении до ЦТП и ИТП.

Нагрузка на питание контура ГВС на ГРЭС возрастать не будет, так как все новые объекты будут подключаться через ИТП и ЦТП по 2х трубной схеме.

Увеличится нагрузка на 2х трубные тепловые сети за счет подключения новых абонентов. Следовательно, возрастет  объем тепловых сетей и количество воды, необходимое для их подпитки.

Суммарный прирост тепловой нагрузки на расчетный срок и за расчетный срок, согласно приложения 1, по городу Шатура составит: 

Qобщ=Q1+Q2+Q3+Q4+ Q5=  76,32 Гкал/ч.
На сегодняшний день запасы тепловой мощности ГРЭС составляют 164,8 Гкал/час.

Наблюдается резерв тепловой мощности ГРЭС на расчетный срок. 
Для определения необходимого количества теплоносителя в контуре системы теплоснабжения производится следующий расчет:
Максимальный расчётный расход теплоносителя при tнар -28 0С для обеспечения присоединённой тепловой нагрузки в соответствии с температурным графиком на 2012-13 гг., согласованным Администрацией городского поселения Шатура, составляет:

Qп=Gпр*tпр*с-Gобр*tобр*с (ккал/ч) → Gпр=Qп/(tпр-tобр)*с (т/ч),

где Qп – присоединённая тепловая нагрузка, 179460000 ккал/ч.

Gпр, Gобр, Gпод – расход теплоносителя в прямой, обратной линии и подпитка (Gпод – 0,025 от объёма тепловых сетей), т/ч;

tпр, tобр, tхв – температура теплоносителя в прямой, обратной линии и исходной (подпиточной) воды, 0С (tпр и tобр – согласно температурного графика при tнар -28 0С, tхв – 50С).

С- удельная теплоемкость воды =1 ккал/кг*0С.

        ρ     - плотность воды (ρ=970 кг/м3 );      
Gпр = 179460000/(130-60)*1 = 3014,69 т/ч=3135,76 м3/ч.
Для циркуляции сетевой воды установлены:

-4 cетевых насоса 1 подъема типа 350Д-90 (G=1200-800 м3/ч, Н=33-44м)

-5 сетевых насосов  2 подъема типа СЭ 500-70 (G=600-350 м3/ч, Н=65-84м)

-3 сетевых насоса водогрейной котельной типа СЭ-800-100 (G=800 м3/ч, Н=100м)

         -Для подпитки тепловой сети установлены 3 подпиточных насоса типа Д-       320-50 (G=320 м3/ч, Н=50м).

          8. Перспективные топливные балансы.
Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории городского поселения;
	Источник тепловой энергии
	Установленная мощность, Гкал
	Максимально-часовая тепловая нагрузка, Гкал/час
	Годовой отпуск тепла, Гкал
	Максимально- часовой расход топлива, т.у.т./ч
	Годовой расход условного топлива, т.у.т.

	2013

	Шатурская ГРЭС
	344,3
	179,46
	487100
	264,5421
	1345990

	2020

	Шатурская ГРЭС
	344,3
	200,46
	513999,5
	295,4982
	1503494,68

	2028

	Шатурская ГРЭС
	344,3
	255,78
	655845,5
	377,0454
	1918407,01


Изначально, Шатурская ГРЭС работала на торфе. Сейчас основное топливо - природный газ. Мазут – резервное топливо. Расход природного газа при номинальной загрузке составляет 1 345 990 тыс. м3/год. Расход мазута   57775 т в год.
Расчеты по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов аварийных видов топлива.
В соответствии со СНиП II-35-76* «Котельные установки» аварийное топливо для котельных, работающих на газе, доставляемое по железной дороге или автомобильным транспортом, емкость хранилищ жидкого топлива должна рассчитываться на 3-суточную бесперебойную работу на аварийном топливе. Исходя из вышеизложенного, ниже приведены расчеты объемов емкостей для хранения резервного топлива.

Для котельных производительностью более 100 Гкал/час должно быть не менее двух резервуаров по 200т.
Резервный запас аварийного топлива (мазута) – 57775 тонн на год. Этого запаса хватит приблизительно на 12 суток работы на аварийном топливе.
       9. Оценка надежности теплоснабжения.
В теплоснабжающих организациях отсутствуют организованные базы данных по инцидентам в тепловых сетях. Поэтому настоящий подраздел отражает постановку задачи об анализе такого важного фактора, как надёжность систем теплоснабжения. 

Под надежностью тепловых сетей понимается их способность обеспечивать потребителей требуемым количеством теплоносителя при заданном его качестве, оставаясь в течение заданного срока (25 – 30 лет) в работоспособном состоянии при сохранении заданных на стадии проектирования технико – экономических показателей (значений абсолютных и удельных потерь теплоты, удельной пропускной способности, расхода электроэнергии на перекачку теплоносителя и др.).

Для повышения надежности системы теплоснабжения по программе предусматривается замена всех аварийных участков тепловых сетей и просто сетей с большим износом.

Повреждения в тепловых сетях могут относиться к инцидентам или отказам. Повреждения оборудования и трубопроводов, которые не приводили к перерыву теплоснабжения потребителей в отопительный период на срок 36 часов и более, относятся к инцидентам. Как правило, анализ данных по частоте инцидентов проводится раздельно для инцидентов, произошедших во время эксплуатации и во время работ по испытанию трубопроводов, включающих в себя опрессовку и температурные испытания.

В процессе анализа устанавливаются наиболее распространённые типы и причины повреждений, например, распределение инцидентов по элементам тепловых сетей и зависимость удельного количества повреждений от срока эксплуатации тепловых сетей. В качестве величины, характеризующей удельное количество повреждений, принимается отношение суммарного количества инцидентов к материальной характеристике трубопроводов.

Затем рассматриваются основные причины инцидентов в эксплуатационный период.

Это могут быть свищи и разрывы от внутренней и внешней коррозии, разрывы от дефекта сварки. В число прочих типов повреждений входят разрывы от превышения допустимого давления, гидроударов, теплового удлинения и механической деформации, свищи от дефектов металла труб, разрывы резьбовых соединений, протечки в сальниках и нарушения без утечки теплоносителя.

Основными причинами повреждений являются ненадлежащее качество сетевой воды периодическое и постоянное замачивание  отдельных участков трубопроводов, наличие блуждающих токов. 

По статистике наибольшее количество повреждений фиксируется на линейных участках тепловых сетей. На дефекты арматуры приходится около 20% повреждений и на дефекты компенсаторов – 1%. 

Количество повреждений в тепловых сетях, имеющих определенный срок службы, зависит от протяжённости трубопроводов с данным сроком эксплуатации. Для исключения влияния протяжённости тепловых сетей на расчет количества повреждений при анализе влияния срока службы, как правило, определяется удельное количество повреждений тепловых сетей, которое вычисляется как отношение абсолютного количества повреждений оборудования и трубопроводов тепловых сетей с фиксированным сроком службы к материальной характеристике тепловых сетей, имеющих данный срок службы. 

При выполнении настоящего подраздела схемы теплоснабжения за основу были приняты требования СНиП 41-02-2003.

Под надежностью работы тепловых сетей понимают её способность транспортировать и распределять потребителям теплоноситель в необходимых количествах с соблюдением заданных параметров при нормальных условиях эксплуатации. 

Главное свойство отказов заключается в том, что они представляют собой случайные и редкие события. Эти свойства характеризуют не только отказы, связанные с нарушением прочности, но и все отказы.

Одной из важнейших характеристик надежности элементов является интенсивность отказов 
[image: image18.wmf]l

, которую можно определить как вероятность того, что элемент, проработавший безотказно время 
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, откажет в последующий момент 
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 в отказном состоянии.

При 
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вероятность безотказной работы элемента системы за время [image: image23.wmf]t

 определяется как:
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- вероятность отказа элемента за бесконечно малое время.

Отсюда вероятность безотказной работы за время 
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- вероятность безотказной работы элемента за время 
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;
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l

- интенсивность отказа элемента.

Таким образом, можно считать, что функция надежности элементов системы теплоснабжения подчиняется экспоненциальному закону.

Вероятность же отказа элемента за время 
[image: image31.wmf]t

 будет иметь вид:
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А плотность вероятности отказов
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Из теории вероятностей известно, что вероятность совместного появления двух событий или вероятность их произведения равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого при условии, что первое событие произошло. Таким образом, вероятность появления двух и более отказов на тепловых сетях одновременно ничтожно мала и не учитывается в данной работе.

Существует две характерные структуры системы транспорта теплоносителя: последовательная и параллельная. В случае с системами теплоснабжения имеет место явно выраженная последовательная структура. С позиции надежности такие системы характеризуются в первую очередь тем, что отказ одного элемента приводит к отказу системы в целом и для безотказной работы за время 
[image: image34.wmf]t

 необходимо, чтобы в течение этого времени безотказно работал каждый элемент, что, безусловно, увеличивает вероятность отказа системы. Учитывая то, что элементы независимы в смысле надежности, вероятность безотказной работы системы будет равна произведению вероятностей безотказной работы каждого ее элемента:
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- вероятности безотказной работы каждого элемента.

Тогда для системы, имеющей последовательную структуру, справедливо будет следующее выражение: 
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l

- поток отказов для каждого элемента за период времени 
[image: image40.wmf]t
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Отказы на системе тепловых сетей, приводящие к отключению потребителей рассматриваются и оцениваются с учетом повторяемости температур наружного воздуха. При отключении здания от системы централизованного теплоснабжения прекращается подача теплоты в систему отопления и начинается снижение температур воздуха в помещениях. Однако, учитывая значительную теплоаккумулирующую способность зданий и внутренние тепловыделения, температура внутри помещений будет снижаться постепенно

В зависимости от доли тепловыделений от общей нагрузки отопления критическое время снижения температуры воздуха в помещении до плюс 12°С меняется от 6,3 часа до более чем 50 часов.

Вероятность отключения теплоснабжения в период температур наружного воздуха, близких к расчетной температуре систем отопления, равно как и для любого другого значения, будет представлять собой произведение двух вероятностей:

- вероятность отключения здания от системы теплоснабжения;

- вероятность попадание этого события в период стояния низких температур наружного воздуха.

Учитывая малую вероятность такого события и теплоаккумулирующую способность здания, устанавливается минимальное время допустимого перерыва в теплоснабжении 
[image: image41.wmf]доп
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, при котором температура в помещении не снизится ниже принятой в СНиП 41-02-2003 температуры плюс 12°С. В таком случае при инцидентах на тепловых сетях потребитель не будет находиться в отказном состоянии.

Нормированное допустимое время отключения потребителей от источника тепла по условиям снижения внутренней температуры воздуха в зданиях не ниже 12 ºС без учета внутренних тепловыделений рассчитывается в соответствии с (4) по формуле (стр.255)
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[image: image43.wmf]b

=40 час -коэффициент тепловой аккумуляции здания;

18°С - начальная внутренняя температура воздуха в отапливаемых помещениях;

10°С - конечная внутренняя температура воздуха в отключаемых помещениях;
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-расчетная наружная температура для расчета отопления, равна -28ºС
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=8,9 часа.

Для обеспечения  внутренних температур воздуха в жилых зданиях не ниже 12ºС  необходимо чтобы нормированное время отключения было не больше нормированного времени восстановления, которое  определяется диаметром аварийного участка сети и составом аварийно-восстановительной бригады

Для расчета максимального диаметра трубопровода, время восстановления которого не превышало бы допустимое время остывания помещений до температуры 12ºС,  использована методика, предложенная профессором Е.Я. Соколовым для расчета времени восстановления поврежденного участка трубопровода
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- внутренний диаметр участка, м;

d=340мм

Полученный расчетным путем внутренний диаметр трубопровода 340 мм находится между Ду=300мм и Ду=350мм. Расчет допустимого времени полного отключения потребителей от источника тепла выполнялся без учета внутренних тепловыделений зданий, которые всегда имеют место. Поэтому при выполнении настоящей «Схемы теплоснабжения» в качестве расчетного принят ближайший больший  Ду=350мм. Следовательно,  при инциденте на участках тепловых сетей наружным диаметром 359 мм и меньше с вероятностью безотказной работы ниже нормативного значения и даже при низких температурах наружного воздуха отказа сети не будет.

Далее для определения вероятности отказа находится такой интервал повторяемости наружных температур, при которых время восстановления элемента сети с показателем безотказной работы ниже нормативного будет больше, чем время остывания внутреннего воздуха до температуры +12°С. При этом следует иметь ввиду, что согласно СНиП 41-02-2003 участки тепловых сетей надземной прокладки протяженность до 5,0 км считаются надежными. Поэтому расчет интервалов повторяемости наружных температур, при которых время восстановления трубопроводов тепловых сетей с наружными диаметрами, большими 273 мм, произведен только для трубопроводов подземной прокладки.

Для трубопроводов тепловых сетей наружным диаметром 325 мм расчетное время восстановления 
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=1.82+24.3х0,325=9,718 час. При этом диапазон температур наружного воздуха, при котором будет обеспечены температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12°С, ограничен со стороны низких температур для трубопроводов наружным диаметром  325 мм температурой -19,6ºС. 

Следовательно, при инциденте на участках тепловых сетей наружным диаметром 325 мм и меньше с вероятностью безотказной работы ниже нормативного значения  при температурах наружного воздуха выше -19,6ºС отказа сети не будет. Для трубопроводов наружным диаметром 426 мм эта температура составляет -12,5ºС. Параметры потока отказов 
[image: image49.wmf]l


Величина потока отказов принята по справочным статистическим данным для трубопроводов со сроком эксплуатации 25÷30 лет.

В расчетах принято, что поток отказов
[image: image50.wmf]l

 не зависит от диаметра трубопровода, так как частота появления инцидента на участке зависит лишь от его длины, а не его площади, поскольку появление нескольких повреждений на участке по длине окружности трубы, представляет собой произведение вероятностей нескольких событий, что в итоге дает бесконечно малую величину. 
10.Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.
Капитальными затратами являются средства, необходимые для осуществ​ления проекта.

Оценка капитальных вложений происходит по специальному документу - смете. Смета включает в себя затраты на строительные работы, оборудование, монтажные работы и пр. Исходными данными для составления сметы служат:

Данные проекта по составу оборудования, объему строительных и мон​тажных работ;

Прейскуранты на оборудование и материалы;

Нормы и расценки на строительные и монтажные работы;
Строительство  новых источников теплоснабжения на территории  является нерациональным, однако при определенных сценариях взрывного развития и 100% востребованности территорий планируемых пром.зон будет наблюдаться дефицит тепловой энергии в планировочной пром.зоне, расположенной в юго-западной части города. Для обеспечения тепловой энергией пром.зоны в юго-западной части города, необходимо строительство  источника тепловой энергии. Существующий источник имеет резервы тепловой мощности. Устаревшее основное оборудование должно быть модернизировано до 2030 года, что обеспечит тепловой энергией существующие здания и сооружения, а также планируемые объекты теплопотребления, предусмотренные генеральным планом. Коэффициент надежности теплоснабжения, при условии разработки и реализации инвестиционных программ по модернизации оборудования источника, на рассматриваемую перспективу, увеличится.

	№ п/п
	Наименование источников
	Стоимость, тыс. руб
	План реализации инвестиционной программы по годам, тыс руб

	
	
	
	2013
	2015
	2020
	2028

	1.1
	Разработка ПСД на демонтаж энергоблоков, исчерпавших свой эксплуатацицонный ресурс.
	8500
	
	8500
	
	

	1.2
	Замена оборудования на новое, заданной производительности
	16800
	
	16800
	
	

	1.3
	Утилизация старого технологического оборудования
	10200
	
	10200
	
	

	1.4
	Переоснащение котельных оборудованием КИП и А
	1000
	
	500
	500
	

	1.5
	Разработка ПСД на установку приборов контроля доступа
	1040
	
	1040
	
	

	1.6
	Реконструкция обвязки котлов котельных
	1300
	
	1300
	
	

	1.7
	Произвести шайбирование отдельных участков трубопроводов
	9000
	
	5300
	3700
	

	1.8
	Разработка теплового и гидравлического режима работы тепловой сети, определение мест установки и параметров настройки регулирующих устройств.
	1360
	
	1360
	
	

	1.9
	Наладка гидравлического и теплового режима тепловой сети с корректировкой параметров настройки регулирующих устройств в начале отопительного сезона.
	1700
	
	
	1700
	

	1.10
	Установка регулирующих устройств в период летней ремонтной компании.
	22100
	
	22100
	
	

	1.11
	Всего объем финансовых затрат,

в том числе по источникам их финансирования:
	73000
	0
	67100
	5900
	0

	2
	Инвестиционные затраты по реконструкции, модернизации, прокладке тепловых сетей

	2.1
	Реконструкция теплосетей
	23400
	
	
	23400
	

	2.2
	Замена запорной арматуры
	51000
	
	51000
	
	

	2.2
	Прокладка новых тепловых сетей
	25600
	-
	13000
	6600
	6000

	2.3
	Замена запорной арматуры на тепловых камерах
	18000
	18000
	-
	-
	-

	
	Всего объем финансовых затрат,

в том числе по источникам их финансирования:
	118000
	18000
	64000
	30000
	6000

	3
	Инвестиционные затраты по прочим расходам

	3.1
	Произвести гидравлический расчет тепловой сети по котельной, с последующим шайбированием  потребителей
	10200
	
	5000
	2700
	2500

	3.2
	Проведение энергоаудита объектов теплоснабжения предприятия
	5600
	
	3600
	2000
	

	3.3
	Установка приборов учета  на объектах теплоснабжения
	5400
	
	5400
	
	

	3.4
	Всего объем финансовых затрат, в том числе по источникам их финансирования:
	21200
	0
	14000
	4700
	2500

	
	ИТОГО: суммарные инвестиционные затраты

в том числе по источникам
	212200
	18000
	145100
	40600
	8500


Существующий источник имеет резервы тепловой мощности. Устаревшее основное оборудование должно быть модернизировано до 2030 года, что обеспечит тепловой энергией существующие здания и сооружения, а также планируемые объекты теплопотребления, предусмотренные генеральным планом, кроме планируемой пром.зоны в юго-западной части города. Коэффициент надежности теплоснабжения, при условии разработки и реализации инвестиционных программ по модернизации оборудования источника, на рассматриваемую перспективу, увеличится.

Примечания:

1. Объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных  обязательств из бюджетов всех уровней  на очередной финансовый год и плановый период

2. Общие затраты включают затраты на оборудование, проектные, СМР рабо​ты, экспертизу проекта.

Структура решаемых задач при проведении работ по наладке тепловых сетей выглядит следующим образом:

1. Разработка теплового и гидравлического режима работы тепловой сети, определение мест установки и параметров настройки регулирующих устройств. 

2. Установка регулирующих устройств (сужающие устройства, балансировочные клапаны БАЛОРЕКС, дисковые поворотные затворы ГРАНВЭЛ) в период летней ремонтной компании. 

3. Наладка гидравлического и теплового режима тепловой сети с корректировкой параметров настройки регулирующих устройств в начале отопительного сезона. 

Все мероприятия разрабатываются с учетом имеющегося оборудования на источнике тепла. Основным критерием при принятии каких-либо решений является максимальное повышение эффективности работы системы теплоснабжения при минимальных затратах и незначительной реконструкции на тепловых сетях и источнике тепла. Все мероприятия согласовываются с энергоснабжающей и эксплуатирующей организациями.

Источники финансирования: федеральный бюджет, бюджет субъекта РФ, бюджет муниципального образования, средства внебюджетных фондов.
11.Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации.
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утвержденных Правительством Российской Федерации Постановлением Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 "Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации". В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации». В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации». Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4пунктом 1ФЗ-190 «О теплоснабжении»: Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

 1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: -определить единую теплоснабжающую организацию (организации)в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; -определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону еѐ деятельности. 

Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа. 

 В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил. 

 Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1. Владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2. Размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

 В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил. 

Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

 а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения; 

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

 г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности. 

В настоящее время предприятие ОАО «Э.ОН Россия» Филиал «Шатурская ГРЭС» и ОАО «Шатурские коммунальные системы». отвечают всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно: 

1. Владение на праве собственности или ином законном основании, тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. 
2. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 
3.  В проекте схемы теплоснабжения определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.
Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в проекте правил организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации, предлагается определить единой теплоснабжающей организацией г. Шатура Филиал «Шатурская ГРЭС» ОАО «Э.ОН Россия».
12. Решения по бесхозным тепловым сетям.
Согласно статье 15,пункта 6.Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения , в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования». На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения, по данным Администрации городского поселения Шатура, имеются участки безхозных тепловых сетей. Перечень безхозных тепловых сетей представлен ниже.
Перечень тепловых сетей , от которых потребители отказались или документально признаны бесхозными
	№ п.п
	Наименование участка тепловой сети
	Конечный потребитель т/э
	Тип прокладки  Изоляция

	1
	От ТК-32 до ул. Войкова, д.2/9
	ООО "Стройдомсервис"  ж/д ул. Войкова, 9/2
	Непроходной.   ППУ скорлупы

	2
	От ТК-37 до забора ГУП "Мострансавто", Транспортный проезд
	 ГУП "Мострансавто"
	Надземная Минеральная вата

	3
	от ТК-417 до ж/д 10,14 ул. Академическая
	ООО "Стройдомсервис" ж/д 10,14 ул. Академическая
	бесканальная

	4
	от ТК-419, ТК-420, пр. Ильича, 63
	ООО "СТРОЙДОМСЕРВИС" ж/д пр.Ильича,д63
	Непроходной.   Минеральная вата

	5
	От ТК-200 до  ж/д ул. Энергетиков, 10В
	ООО "Стройдомсервис" ж/д ул. Энергетиков, 10В
	бесканальная

	6
	тк-22 ул.Советская 25 до стены дома корп.1, тк-26 ул.Советская 25 до стены дома корп.2, 
	ООО "Управляющая компания Шатура", ул.Советская 25
	закрытая 4-х трубная

	7
	камера тк-119 до стены дома, ул.Интернациональная, 16
	ООО "Управляющая компания Шатура", ул.Интернациональная, 16
	 

	8
	т/с от задвижек 1459,1469  до здания Прокуратуры МО
	Прокуратура МО, ул. Войкова,18
	Надземная Минеральная вата

	9
	т/с от врезки на д№2 ул.Московская    до здания ОВК 
	ОАО "РЭУ "Южный" (здание военного комиссариата) пл. Ленина,д. 4
	Непроходной.   Минеральная вата

	10
	т/с от задвижек 1563,1564 до здания ФГКУ  "УВО ГУ МВД РФ по МО" 
	отдел вневедомственной охраны Шатурского района ФГКУ "УВО ГУ МВД РФ по МО" , Конный пр,7
	Непроходной.   Минеральная вата

	11
	т/с от ТК - 63 через т/с , которая эксплуатируют 3 ЖСК,  на ЖСК "Мебельщик"
	ЖСК "Мебельцик " пр.Ильича,д.61
	Непроходной. Минеральная вата.

	12
	т/с от ТК-63 через т/с на ЖСК "Инициатива"
	ЖСК "Инициатива" ул. Академическая,8 
	Непроходной.   Минеральная вата

	13
	от ТК -415 т/с  на ЖСК "Монолит"
	ЖСК "Инициатива" ул. Академическая,8а
	Непроходной.   Минеральная вата

	14
	От задвижек № 5051,5052 около ОИВТ РАН до объекта  Ерастова К.Н, и частных домов ул. 40 лет октября , Большевик, Светлая  и т.д.
	Т/с  от задвижет № 5051,5052 на частные дома по  ул. 40 лет Октября, Большевик, Светлая, и  заправку  Ерастова К.Н.)
	Надземная Минеральная вата

	15
	от ТК-414 до здания КДЮСШ (ФОК)
	МАОУ ДОД "КДЮСШ" (здание ФОКа) 2 мкр. г.Шатура
	Непроходной.   Минеральная вата

	16
	от ТК-65 к д. 13 пр.Борзова
	ОАО "ШУК", ж/д пр.Борзова, 11а,13 (ГВС)
	Непроходной.   Минеральная вата

	17
	От К-60 до ТП ИПЛИТ РАН
	ИПЛИТ РАН, ул. Святозерская,1
	Непроходной. Минеральная вата

	18
	От бесхозной т/с на ВВС-МОЭСК , до ж.д Врем.посел.16 
	МОЭСК , ШУК (ж.д. Временный пос. 16)
	Надземная Минеральная вата

	19
	т/с от задвижек №  5135,5136 на  ООО "Автотрейдинг"-грузовое предприятие
	ООО "Автотрейдинг"  Транспортный пр, 1
	Надземная Минеральная вата

	20
	от ТК-369 магистрали №1 у д.39 по ул. Советской до базы 
	ООО "Эстетика" ул. Советская,46/1
	Надземная Минеральная вата

	21
	т/с от задвижек 1115,1116 до здания ООО "Эстетика"
	ООО "Эстетика" ул. Советская,46/1
	Непроходной.

	22
	От ТК-261 магистрали 1Б до торгового центра д.№40  и здания ИП Карев А.И. (союзпечать) пр.Ильича
	ИП Карев А.И., ИП Басков  И.А. (торговый центр) пр. Ильича, 40
	Непроходной. Минеральная вата.

	23
	От ТК-278 до здания Сбербанка пр Ильича д.42
	ОАО "Сбербанк Россия"  пр. Ильича, 42
	Надземная Минеральная вата

	24
	От ТК-410 у врезки на д.21 по ул.Школьной до забора МОЭСК
	ОАО "МОЭСК"
	Непр.Надземная в ж/б лотках.

	25
	т/с от   задвижек 2449,2450 до здания автошколы
	НОЧУ Шатурская школа РО ДОССАФ МО, ул. Московская,10
	Непроходной. Минеральная вата.

	26
	От ТК-244 на ЖСК «Восток» ул. Спортивная      д. 13
	ЖСК "Восток " ул. Спортивная,13
	Непроходной. Минеральная вата.

	27
	т/с от задвижек 2265, 2266 до ГКУ МО ШЦЗН ул. Энергетиков
	ГКУ МО Шатурский ЦЗН ул. Энергетиков,16а
	Непроходной. Минеральная вата.

	28
	От ТК-247 на ЖСК «Юбилейный» Школьная д.18
	ЖСК "Юбилейный ул. Школьная,18
	Надземная Минеральная вата

	29
	От ТК-246 на ЖСК «Дружба» Школьная д.24
	ЖСК "Дружба" ул.Школьная,24
	Непроходной. Минеральная вата.

	30
	От ТК-151 на ЖСК «Прогресс» Академическая д.3а
	ЖСК "Прогресс" ул. Академическая,3а
	Непроходной. Минеральная вата.

	31
	От ТК-61 на ЖСК «Рассвет» и «Молодежный»ул.  Академическая 3 и 5
	ЖСК "Рассвет" "Молодежный" ул. Академическая,3,5
	Непроходной. Минеральная вата.

	32
	От ТК-110 на ЖСК «Искра» Пр.Ильича, д.49
	ЖСК "Искра" пр. Ильича,49
	Непроходной. Минеральная вата.

	33
	т/с от задвижек № 2427,2428 до забора Межрайонной ИФНС № 4 по МО
	Межрайонная ИФНС № 4 по МО, ул. Энергетиков,17
	Непроходной. Минеральная вата.

	34
	От ТК-211 на ЖСК «50 лет Октября» Энерг. 24
	ЖСК "50 лет Октября" ул. Энергетиков, 24
	Непроходной. Минеральная вата.

	35
	т/с от задвижек 2233,2234 до кафе "Золотое руно"
	Космынин  С.Н. (владелец кафе) ул. Жарова, 18а
	Непроходной. Минеральная вата.

	36
	т/с от задвижек 2229,2230 до маг.  ул. Жарова д. 18
	Грязнов В.В. (один из собственников помещения) ул. Жарова, 18
	Непроходной. Минеральная вата.

	37
	 от ТК-353  до забора ДРСУ , Конный проезд.10
	ООО "ДРСУ " ул. Конный пр, 10
	Надземная.

	38
	т/с от задвижек 197,198 до здания пожарного депо ул. Советская
	ГКУ МО "Московская областная противопожарно-спасательная служба" ул. Советская,29
	Непроходной.

	39
	От ТК-265 до здания ООО "Дикси ЮГ" (1 эт. аренда ), пр. Ильича 27
	ООО "Дикси ЮГ" 
	Непроходной.

	40
	От ТК-341 до теплового пункта Ресторана (ОАО "Шатурский общепит")
	ОАО "Шатурский общепит" пр. Ильича, 15
	Надземная Минеральная вата

	41
	от ТК-279 до  здания ул. Савушкина,3
	Администрация ШМР (ул. Савушкина,д3)
	Непроходной.

	42
	От ТК-281 на здание Администрации ШМР
	Администрация ШМР (пл. Ленина,2)
	Надземная Минеральная вата

	43
	от ТК-278 до здания, в котором занимают помещение  ООО "Стройшат", Подкопников, Управление ФК по МО - ул. Интернациональная,17
	Управление Федерального казначейства по МО,Подкопников А.Н., ул. Интернациональная,17
	Непроходной.

	44
	От ТК-370 до здания мануфактуры ул.Советская (быв. Молокозавод)
	ООО "Швейная мануфактура", ул. Советская.44
	Непроходной.

	45
	т/с от задвижек № 191,192,193,194 до здания Шатурской ткацко-швейной фабрики
	ЗАО "Шатурская ткацко-швейная фабрика" ул. Советская,27
	Непроходной.

	46
	От ТК-352 до здания ШРООиР  (общество охотников и рыболовов)
	ШРООиР Конный пр,д.6
	Надземная Минеральная вата

	47
	От ТК-362  до здания магазина   ул Советская,31
	ИП Фроленко Г.Н (владелец магазина) ,  ул. Советская,31
	Непроходной.

	48
	ОТ ТК-365 до здания автосервиса Войтенок Н.П. ул. Советская,31
	ИП Войтенок Н.П. (владелец автосервиса) ул. Советская,31
	Надземная Минеральная вата

	49
	На ОАО "Шатурский хлебокомбинат"ул. Советская,д. 2
	ОАО "Шатурский хлебокомбинат" ул. Советская, 2
	Непроходной.

	50
	От ТК-330  до здания ЗАО "Восток-ЖБИ"
	ЗАО "Мособлспецстрой" ул. Советская,1а
	Надземная Минеральная вата

	51
	От ТК-329 до здания , принадлежащее  Управлению по обеспечению д/я мировых судей
	Управление по обеспечению  деятельности мировых судей МО Транспортный пр,2
	Надземная Минеральная вата

	52
	От ТК-328     до  гаражей Шуркина А.А. -Транспортный  проезд,4
	Шуркин А.А, Транспортный пр,4
	Надземная Минеральная вата

	53
	От ТК-300 до здания МО МВД России "Шатурский" (ОВД)
	МО МВД России "Шатурский" Черноозерский пр, 3
	Надземная Минеральная вата

	54
	От ТК-308  до гаражей МО МВД России "Шатурский" (ОВД гаражи Черноозерский пр)
	МО МВД России "Шатурский" Черноозерский пр, 4 (гаражи)
	Надземная Минеральная вата

	55
	От ТК-292 до гаражей МО МВД России "Шатурский" (ОВД гаражи ул. Красноармейская)
	МО МВД России "Шатурский" ул. Красноармейская (гаражи)
	Надземная Минеральная вата

	56
	От ТК-333 до здания  ФГУП Почта России
	ФГУП Почта России ул. Интернациональная,12/14, адм, гараж
	Надземная Минеральная вата

	57
	От ТК-73 до здания ул. Интернациональная, 8 "ШЦУ" , МУП ПТО ГХ 
	ООО "ШЦУ" , МУП "ПТО ГХ" ул. Интернациональная, 8
	Непроходной.

	58
	От ТК-335 до здания гостиницы ООО "Роспромтрейд" ул. Интернациональная,7
	ООО "Роспромтрейд" ул. Интернациональная,7 (гостиница)
	Надземная Минеральная вата

	59
	От ТК-337 до здания ООО "Зигзаг", ул. Нариманова,3
	ООО "Зигзаг" ул. Нариманова,3
	Непроходной.

	60
	От врезки на д.17 до ООО "Морозко" ул Радченко 19
	ООО "Морозко" ул. Радченко, 19
	Непроходной.

	61
	От ТК-171 до общежития на ул.Школьная, 12/19
	ОАО "ШУК" общежитие ул. Школьная,12/19
	Надземная Минеральная вата

	62
	От ТК-262  до  ПТКП «Диана»-пр.Ильича д.43А 
	ООО ПТКП "Диана" пр.Ильича,43а
	Надземная Минеральная вата

	63
	На маг.№30 по ул.Радченко 
	Волошина Г.Н., ул. Радченко, д. 9 (маг)
	Непроходной.

	64
	ОТ ТК-95 до теплового пункта гостиницы "Шатура" ул. Клары Цеткин,13
	ООО Гостиница "Шатура ул. Клары Цеткин,13
	Надземная Минеральная вата

	65
	От ТК-387     до здания ОАО "Стиль" ул. Жарова,41
	ОАО "Стиль" ул. Жарова,41
	Непроходной.

	66
	От задвижки 5053,5054  на зд. ОИВТ РАН 
	ОИВТ РАН
	Надземная Минеральная вата

	67
	От задвижки 5049,5050 на гараж ОИВТ РАН (база стройматериалов ул.Большевик)
	Фокин В.В.. Михайлов Г.И., Титова Л.Н., Рассхихин К.Н., Козлова Т.Н
	Надземная Минеральная вата

	68
	т/с на здание ул.Советская,31а (от дома)
	Пашковец Н.Н. ул. Советская,31а 
	Непроходной.

	69
	ТК -421 до торгового центра Абдулов А.А.-Вокзальный пр,4 
	Абдулов Акиф Аскер Оглы (владелец) Вокзальный пр,4 
	Надземная Минеральная вата

	70
	От ТК-422 до торгов. рядов  Пр. Ильича д.54
	Курасов, Кирилина, Шарковская, Вена ЛТД, Хлебокомбинат
	Надземная Минеральная вата

	71
	от задвижки 2561,2562  до д.32а по ул. Школьная
	ФСКН Россиии по МО, ул. Школьная,д.32а
	бесканальная

	72
	т/с до жилых домов ул. Клары Цеткин
	ООО "НАШ Дом" ж.д ул. Клары Цеткин, 15а, 17/1
	бесканальная

	73
	т/с от задвижек № 119,120 до здания и гаража ОАО "Шатураторф"  Черноозерский пр, д4
	ОАО "Шатураторф" Черноозерский пр, д4
	надземная

	74
	т/с от задвижек № 2387,2388 до городского парка
	МБУ "БОСШ" 
	непроходной канал

	75
	т/с от  задвижек  2287, 2288 до здания ГУ Управления Пенсионного фонда РФ № 32 по г.Москве и МО, ул. Спортивная, 6

	ГУ Управление Пенсионного фонда РФ № 32 по г. Москве и МО  ул. Спортивная, 6
	непроходной канал

	76
	т/с от ТК-373 до зданий, занимаемых  ООО "СПТ", ООО "Стройшат", ИП Шайдулиной Э.Р, ООО "Копейка Девелопмент", ОАО "Егорьевск-обувь" (котофей),  Павлова И.В., ул. Советская
	ООО "СПТ", ООО "СтройШат", ИП Шайдулина Э.Р, ООО Копейка Девелопмент", ОАО "Егорьевск обувь" , Павлова И.В.
	непроходной канал

	77
	т/ с от ТК-259 до здания прихода Никольского храма г.Шатуры МО Московской епархии Русской Православной Церкви, пр. Ильича, 57а
	приход Никольского храма г.Шатуры МО Московской епархии Русской Православной Церкви (храм) пр. Ильича, 57а
	надземная

	78
	т/с от ТК-231А до здания аптеки ООО "Эпиона", ул. Интернациональная,24а
	ООО "Эпиона" ул. Интернациональная,24а
	надземная

	79
	от задвижек 2489,2490 до здания кафе, принадлежащее Полякову В.Н. (кафе "Жар-пицца" ), ул. 1МАя
	Поляков В.Н. (кафе "Жар пицца") ул. 1МАя
	 

	80
	от задвижек 2389,2390 до здания кафе ООО "Алиса", ул. Клары Цеткин, 31 а
	ООО "Алиса", ул. Клары Цеткин, 31 а
	надземная

	81
	т/с от задвижек 1349,1350 до зданий ООО "Фобос-Авто", ул. Войкова,д1
	ооо "АвтоПаскер ЮН" ул. Войкова,д1
	надземная

	82
	т/с от задвижек 1405,1406 до здания ООО "Макдоналдс"
	ООО "Макдоналдс"
	бесканальная
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